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1 INTRODUCCION

La firma PAULO EMILIO BRAVO CONSULTORES S.A.S. desarrolla para PROXI Proyectos y obras
por impuestos la consultoria para estudios y disefios mejoramiento vial la Robada - El Oro, primer
segmento: paso urbano el oro, 2 km, municipio de Riosucio, departamento de Caldas, lo anterior
con el fin de satisfacer las necesidades de conectividad y movilidad de los flujos vehiculares del
municipio de Riosucio y del Departamento; por tanto, se pretende realizar una inversién en su
infraestructura vial con las adecuadas especificaciones técnicas que produzca una mejora en la
calidad de vida de los hogares asentados a lado y lado de la via y de esta manera reducir la
vulnerabilidad de dicha poblacién, generando desarrollo para la region y para el Departamento

en general.

En virtud de lo anterior, se celebrd el contrato de consultoria “OXI Riosucio |” para la realizacién
de los estudios que conllevaron actividades de campo y oficina, resultando una longitud total de
2.158 Km.

El producto final de los informes que conforman los estudios estd compuesto por doce (12)
volimenes y el presente INFORME FINAL EJECUTIVO, que expone en forma resumida cada uno

de los volimenes que contienen los estudios adelantados.
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2 OBJETIVOY ALCANCE

2.1 Objetivo

Recopilar los disenos adelantados en cada una de las areas de estudio que integran los estudios
y disenos mejoramiento vial la Robada -El Oro, primer segmento: paso urbano el oro, 2 km,
municipio de Riosucio, departamento de Caldas.
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4  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

4.1 Localizacién

El proyecto tiene como objetivo los estudios para el mejoramiento de un tramo de 2.0 km
aproximadamente de la via terciaria en la zona rural del municipio de Riosucio, en su paso por
la poblacion de El Oro, en el departamento de Caldas. Actualmente, todo el trayecto de la
carretera cuenta con una capa heterogénea de material de afirmado, con unas pocas
estructuras de drenaje superficial de la via, tipo alcantarillas, la gran mayoria en regular estado
y algunas de ellas fuera de servicio. La seccion transversal tipica de la via principal tiene un

ancho promedio de 4.70 m, con pendientes longitudinales entre 1.0% y 8.0%.

El municipio de Riosucio esta ubicado al occidente del departamento de Caldas, a una distancia
de 91 km de su capital, Manizales, tiene una temperatura ambiente aproximada de 19 °Cy la
temporada seca esta comprendida entre los meses de diciembre y marzo. La extension del

municipio es 429.1 kildbmetros cuadrados y su altitud es 2556 metros sobre el nivel del mar.

La via se desarrolla sobre una topografia ondulada a montanosa, con pendientes medianas y
abundante vegetacion. Para mejorar las condiciones viales se plantea el ajuste de algunas
curvas de radios pequenos y la construccion de una estructura de pavimento con una superficie
de rodadura de concreto hidraulico, con un ancho promedio de 5.00 m de calzada. En la Figura
1 seilustra la ubicacion general del proyecto y en la Figura 2 se muestra la localizacion especifica

del tramo a pavimentar.

En la Figura 1, Figura 2 y Figura 3 se presenta la localizacion del proyecto.
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Figura 1. Localizacion del departamento de Caldas. | Figura 2. Localizacién de Riosucio CaldéS.

Figura 3. Via La Robada - EIl Oro, en el paso por el centro poblado de la Vereda El Oro

Villamaria
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K1+635 - K1+660

RELLENO REFORZADO
ON GEOTEXTIL H=4.0m

Figura 1. Planta geométrica del Proyecto.
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4.2 Estado actual de la via

Las figuras 4, 5, 6 y 7 muestran la actual condicion vial tipica de este sector.

Figura 5. Condicion actua

| de la via, vegetacion
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Figura 7. Co

o

> FHRY NN

ndicion actual de la ia, cmpana geotécnica.
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5 RESUMEN GENERAL DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS

5.1 VOLUMEN I. ESTUDIO DE TR[\NSITO, CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
5.1.1 Localizacion de estacion de conteo vehicular

Se definié una (nica estacion de conteo para cada tramo vial del proyecto, niimero considerado
adecuado para realizar la caracterizacion de la forma lo mas representativa posible del transito
preponderante sobre la via, la estacion de conteo fue ubicada en las inmediaciones del paso
urbano de El Oro como se muestra en la Figura 8.

. Sal
Figura 8. Movimientos considerados durante los trabajos de aforos vehiculares
Fuente: Google Earth.

5.1.2 Caracteristicas de volumen vehicular actual (ano 2022)

La Tabla 1. Caracteristicas del volumen vehicular actual (afno 2022 o afo base) para la via.Tabla
1 muestra en forma resumida los resultados para los volimenes vehiculares diarios promedio o
TPD por movimiento y combinando y la Figura 9. Composicion vehicular actual (afio 2022 o ano
base) de la via.
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Tabla 1. Caracteristicas del volumen vehicular actual (ano 2022 o ano base) para la via.

Figura 9. Composicién vehicular actual (ano 2022 o afo base) de la via.

MOVIMIENTO DIA FECHA MoTos AUTOS BUSES cp 6 c3-ca cs >C5 CAMIONES To(::;:f"
JUEVES 28/07/2022 162 22 0 E 1 2 0 0 4 26
623% 85% 0% 25% 25% 50% 0% 0% 15%
Riosucioala VIERNES 20/07/2022 175 22 0 0 0 0 0 0 0 22
Robada 795% 100% 0% #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 0%
MIERCOLES 27/07/2022 167 26 0 0 0 1 0 0 1 28
596% 93% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 4%
TOTALES (12 HORAS) 168 23 [} 0 [ 1 [} [ 2
193 27 0 0 0 1 0 0 2 28
PROMEDIO EXTRAPOLADO A 24 HORAS
689% 96% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 7%
MOVIMIENTO DIA FECHA MOTOS AUTOS BUSES cp 26 c3c4 cs >C5 CAMIONES TO(E;:)E"
JUEVES B— 162 19 0 0 2 0 0 0 2 21
771% 90% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 10%
taRobadaa VIERNES 29/07/2022 174 20 0 1 2 0 0 0 3 23
Riosucio 757% 87% 0% 33% 67% 0% 0% 0% 13%
MIERCOLES 27/07/2022 173 32 0 0 0 0 0 0 0 32
541% 100% 0% #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 0%
TOTALES (12 HORAS) 170 2 0 ) 1 0 0 0 2
195 27 0 ) 2 0 0 0 2 29
PROMEDIO EXTRAPOLADO A 24 HORAS
696% 93% 0% 0% 7% 0% 0% 0% 7%
PROMEDIO DIARIO A AMBOS SENTIDOS MoTos AUTOS BUSES cp 26 c3-ca cs >C5 CAMIONES D
F.D.=0,51 388 54 0 0 2 1 0 0 3 57
COMPOSICION VEHICULAR 681% 95% 0% 0% 4% 2% 0% 0% 5%
Composicion Vehicular
B MOTOS
B AUTOS
m BUSES
CAMIONES
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5.1.3 Cuantificacion de transito futuro
Tabla 2. TPD estimado pael corredor (ambos sentidos)

TRANSITO DIARIO TRANSITO TOTAL No. ANOS AUTOS [BUSES| CAMIONES |TPD

ANO PERIODO DE
NORMAL | ATRAIDG, 5., | GENERADO,, 5, | DIARIO| ANUAL DISENO(n) | ANO| TPD | TPD |C2P|C2G|C3|TOTAL
2022| &7 2022
2023| 58 9 1 68 | 24820 0 2023
2024| 59 9 1 69 | 25%85 1 2024| 66 2 o3 [1] 7
2025| 60 9 1 0 | 25550 2 2025| 67 2 0|3 [1] 73
2026| 61 9 1 71 | 259%6 3 2026| 67 2 0|3 [1] 7
2027 62 9 1 7 | 26280 4 2027| 68 2 0|3 [1] 74
2028| 63 9 1 73 | 26645 5 2028| 69 2 0|3 [1] 75
2029| 64 0 1 B | 26’k 6 2029 ™ 2 0|3 |2]| 78
2030| 65 0 1 ™ | 27740 7 2030| 72 2 o3 2] 7
2031 66 0 1 77 | 2805 8 2031 73 2 0 3 ]2] 80
2032| 67 0 1 7 | 2847 9 2032| 74 2 0 3 [2] 81
2033| 68 0 1 ™ | 28835 0 2033| 75 2 0 3 |2] 82
2034| 69 0 1 80 | 29200 1 2034 76 2 0 3|2 83
2035| 1 M 1 82 | 29930 © 2035| 78 2 0| 3 |2]| 85
2036| 1 1 1 83 | 30295 B 2036| 79 2 0| 3 |2] 86
2037 1 1 84 | 30660 " 2037| 80 2 0| 3 |2] 87
2038 W 1 1 85 | 31025 5 2038 81 2 0 3 |2] 88
2039 7 1 1 86 | 3190 % 2039| 82 2 0 3 |2] 89
2040 7 1 1 87 | 315 7 2040| 83 2 0 3 ]2] 90
2041] 7 1 1 88 | 32120 8 2041 84 2 0| 4 |2] 92
2042 77 © 1 90 | 32850 ) 2042] 86 2 0| 4 [2] 94
2043] 2 1 91 | 3325 20 2043| 86 2 o 4 2] 94
TOTAL ACUMULADO 664 | 607360

5.2 VOLUMEN II. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

El alcance del estudio es definir un diseno geométrico acorde con las normas y criterios
establecidos en El Manual de Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS 2008, adoptado por
el Ministerio de Transporte mediante resolucién No. 000744 de 2009 de fecha 04 de marzo de
2009. En el caso que el citado manual no contemple un criterio, se hace referencia a la ASSTHO
teniendo en cuenta las condiciones particulares para el caso colombiano, contemplando las
obras necesarias para garantizar la consistencia y conjugacion de todos sus elementos, en
armonia con los demas vollimenes. El presente diseno geométrico se elabora para una via
Terciaria de acuerdo a la normativa del Manual de Diseno Geométrico de Carretera del INV

2008.
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5.2.1 Georreferenciacion y topografia

La georreferenciacion de este proyecto en sistema de coordenadas Magna Sirgas, a partir de la
estacién Eco de Neiva y Cali. Se inici6 con la instalacion en campo mojones de formacion cubica,
construidos en parejas para garantizar inter-visibilidad entre ellos, tienen una altura de 0,8 m,
de los cuales 0,2 m sobresalen sobre la superficie. Cuentan con una varilla de acero de 1,5 m
de largo, sobre cuyo centro se realiza la determinacién de coordenadas

Se le instalaron placas de acero informativas instalando 6 mojones a lo largo de todo el proyecto
como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3. Coordenadas definitivas de puntos de GPS

Point Summary Epoch 2022.5
Name X (m) Y (m) Z(m) Grid Northing Grid Easting Eleva Geoidal
(m) (m) (m)

MEDE 1579608.460 -6142783.688 684352.538 1177523.481 1165871.975 1553.299
PERA 1571418.698 -6160208.385 529446.660 1021862.748 1153989.661 1496.733
gps—1 1563726.642 -6156717.729 597229.859 1089832.185 1147253.173 2262.730
gps—2 1563629.526 -6156747.499 597260.170 1089861.670 1147151.661 2270.513
gps-3 1562562.772 -6157035.778 596682.101 1089282.228 1146048.124 2232.905
gps-4 1562472.465 -6157055.258 596694.275 1089294 .461 1145955.782 2230.735
MEDE 1579608.498 -6142783.836 684352.555 1177523.481 1165871.975 1553.453
PERA 1571418.698 -6160208.385 529446.660 1021862.748 1153989.661 1496.733

mojon-6 1562076.718 -6157143.970 596616.352 1089217.082 1145550.573 2212.106

Por medio de la Estacion Total Sokkia set 3140R se da inicio al levantamiento partiendo de la
red de Puntos GPS GNSS RTK a lo largo del proyecto,

Seguidamente se procedio al levantamiento con estacion total y equipo GPS RTK armandose en
cada uno de los deltas ubicados estratégicamente en la zona para una mayor captura de la
informacion, teniendo en cuenta los alcances de proyecto, se toma al detalle el terreno y demas
accidentes topograficos de interés dentro de la franja de estudio.

5.2.2 PARAMETROS DE DIENO GEOMETRICO Y SECCIONES TiPICAS

En la Tabla 4 se presentan los parametros de diseno geométrico determinados para cada criterio
segln el Manual de Diseno Geométrico de Carreteras INVIAS -2008 y las Figura 10 y Figura 11
muestran las secciones tipicas para el sector, en el sector rural y semiurbano, respectivamente.
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Tabla 4. Parametros de disefno geométrico.

PARAMETRO DE DISENO VALORES
Categoria de vias Terciaria
Tipo de terreno Montanoso
Velocidad de diseno 30km/h
Radio minimo de curvatura horizontal 21m
Longitud minima de la curva horizontal 16.66 m
Longitud minima curva vertical 20 m.
Pendiente minima longitudinal 12.00%
Vehiculo de diseno C3
Peralte maximo en curvas H 6%
Pendiente maxima relativa de la rampa de peraltes 1,28%
Pendiente minima relativa de la rampa de peraltes 0.50%
Valor de K minimo Céncava 6.00
Valor de K minimo Convexa 2.00
Valor de K maximo curva vertical 50

TERRENO I
NATURAL

ITERRENO
INATU RAL

TALUD EN
CORTE

el St Ty ..'.i-'q

" Carpeta rodadura: Conc rlln R Igida0.20m

Base granular; e:025m. |

| | I = ~_ 1.5
{0.50 , 2.50 , 2.50 Jo.50,
‘Berma | Carril T Carril Eerma 1 TALUD EN
|Cur1eta | 5 : unetal TERRAPLEN
| i Cal:'lzda | I
| | SECCION TiPIcA I |
I I Sin Efcala I I

Figura 10. Seccion transversal tipica en sector rural.
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2.50 2.50

lBerma |
|Cunet:| 1
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50 (Cuneta |

Carril

Caldzda

SECCION TIiPICA SECTOR URBANO
Sin Escala

A
‘— TALUDEN
CORTE

Figura 11. Seccion transversal tipica en sector semiurbano.

5.2.3 Parametros generales de senalizacion

La cuantificaciéon de la nueva senalizacion vertical implementada en el corredor se describe a

continuacion:

Tabla 5. Cuadro de Senales propuestas por el diseno.

CUADRO CANTIDADES SENALES
N NUMERO DE
TIPO SENAL DESCRIPCION SENALES

SR-26 Prohibido adelantar 6
S AL SR-30 Velocidad Maxima permitida 5
SP-03 Curva cerrada a la izquierda 10
SP-04 Curva cerrada a la derecha 10
SP-06 Curva y contracurva cerrada primera a la 8

derecha
SP-08 Zona de curvas sucesivas la primera a la 1

derecha
SP-10 Curva y contracurva pronunciada a la 5

derecha
SP-46A | Proximidad de cruce peatonal 2
SP-46B | Ubicacion de cruce peatonal 2
Figura 3-40 | Senal con baliza destellante 2
DELINEADORES DL Delineador doble 24
TOTALES 72
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Respecto a la demarcacion de las lineas de borde de pavimento, se debe tener en cuenta que
son de color blanco, las cuales son segmentadas en donde se presenten accesos a vias que se
incorporen; la demarcacién de las lineas centrales, podran ser continuas y segmentadas,
dependiendo si las condiciones de la via permiten que se presente adelantamiento entre los
vehiculos, estas seran de color amarillo. De acuerdo a "Manual de senalizacién vial, dispositivos
para la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia 2015".

La disposicion de las tachas se realiz6 conforme al manual sobre las lineas centrales y por
tratarse de una via rural se colocaran en las lineas centrales cada dos espacios en la zona lineas
que sean segmentadas, tal como se muestra el en plano adjunto.

5.3 VOLUMEN lIl. GEOLOGIA PARA INGENIERIA Y GEOTECNIA

5.3.1 Geologia regional

La geologia regional del area de estudio se encuentra parcialmente documentada y
representada en la geologia de la plancha 186 Riosucio, INGEOMINAS (1999); y su respectiva
memoria explicativa, Geologia y geoquimica dela plancha 186 Riosucio, INGEOMINAS (1982).
Esta zona comprende rocas sedimentarias con edades estimadas en el cenozoico y depédsitos
cuaternarios.

A seguir se hace una descripcion general de las unidades litoestratigraficas que estan mas
asociadas al proyecto, entre estas (Teniendo en cuenta el alcance del proyecto) se consideré
importante hacer énfasis en las rocas estratigraficas de la Formaciéon Combia.

5.3.2 Estratigrafia

La estratigrafia describe las caracteristicas y la disposicidon espacio-temporal de las rocas
sedimentarias y estratos rocosos, ademas de analizar sedimentos inconsolidados y los procesos
y ambientes que les dieron lugar, por ello el objetivo de este subcapitulo es explicar brevemente
de base a techo la secuencia estratigrafica regional asociada al sector en estudio.

Tabla 6. Unidades litoestratigraficas asociados al tramo de estudio

LEYENDAY A
ERA PERIODO COLOR NOMBRE DESCRIPCION
Unidad constituida por un alto porcentaje de
material piroclastico (aglomerados, brechas y
tobas) con intercalaciones menores de flujos de
lavas basicas y hacia el techo de rocas
. o Formacion volcanoclasticas. En los aglomerados y brechas
Cenozoico | Terciario Tmc

Combia los cantos son de rocas volcanicas porfidicas de
composicion andesitica y basaltica. En las tobas
se observa estratificacion gruesa, son
aglomeraticas y de color crema. Rocas
volcanoclasticas: Interestratificaciones de

Pagina 20 de 107




-ET PAULO EMILIO BRAVO

MEJORAMIENTO VIAL DEL PASO URBANO POR LA VEREDA EL ORO EN EL
MUNICIPIO DE RIOSUCIO, DEPARTAMENTO DE CALDAS

VOLUMEN XVI. INFORME FINAL EJECUTIVO

Vo1

ERA

PERIODO COLOR

LEYENDAY

NOMBRE

DESCRIPCION

conglomerados,
areniscas tobaceas y arcillolitas violaceas.

brechas sedimentarias,

5.3.3 UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIALES

Tabla 7. Clasificacion de los materiales geoldgicos superficiales de acuerdo a su origen

TIPO DE

MATERIAL ORIGEN DE LA UGS TIPO DE UGS
Roca dura
Roca Roca inalterada Roca intermedia
Roca blanda
Derivadas de roca In situ Suelo residual
Depésitos volcanicos . . L L.
. . Flujos piroclasticos
primarios
Depésitos volt_:anlcos Lahar
secundarios
Aluviones recientes y de cauce
activo
.. . Llanura aluvial
Depésitos aluviales - -
Abanico o conos aluviales
Terrazas aluviales
Dep6sitos fluviotorrenciales
.. Suelos fluviolacuste
Suelo Suelos Depositos lacustres Suelos paludales
transportados

Depoésitos costeros

Deltas, barras, playas, etc

Depositos edlicos

Dunas y Médanos

Loess

Depositos glaciares

Morrenas y Tillitas

Suelos Fluvioglaciares

Depésitos de gravedad
y ladera

Coluvial

Talus

Flujos

Depositos antrépicos

Llenos de basuras

Llenos de escombros

Llenos mixtos
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5.3.4 ZONIFICACION GEOMECANICA

Alo largo de todo el tramo se ejecutaron tres (3) perforaciones con equipo mecanico alcanzando
profundidades de 6.0 m y ocho (8) apiques. En su totalidad la exploracion del suelo se realizd
sobre la unida geoldgica para ingenieria denominada como suelo residual de la Formacion
Combia.

114
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1146500 1147000

1090000

1090000

7\/ 7
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J /r\ﬁ\'\/
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K0+000

1089500

h
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2 APIQUES
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- Acvl
B

1083000

0 45 90

T
1089000

l:l Smic

1145500 1146000

Figura 12. 1.1

5.3.5 Zona geomecanica

Se destacan los siguientes aspectos:

1146500 1147000

Zonas geotécnicas

La zona es relativamente homogénea, de manera que los parametros geomecanicos son
relativamente constantes en profundidad. Para efectos practicos es posible asumir la presencia
de una sola capa de material
El peso unitario se encuentra en rangos entre 1.27-1.78 g/cms, el cual se incrementa a
medida que se aumenta la profundidad.

La resistencia al corte drenado presenta valores de 27.8° y valores de cohesion drenada
de 0.84 Kg/cm?=.
La resistencia al corte no drenado presenta valores entre 0.15-1.01 Kg/cm?2.
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Tabla 8. Parametros de resistencia para la zona geomecanica
P.U. 4 ANGULO DE 2
SR | s | mon ) i s | 5 RS | |3
0.10-0.40
SONDEO N°1 1+750 1.5-1.9 1.51 1.78 0.73 MH
4.5-4.9 0.31 1.51 0.84 CH
APIQUE N°2 0+040 1.60-2.0 0.63 1.63 1.05 SM, MH
APIQUE N°3 0+275 |1.60-2.00 1.06 1.33 0.64 MH
APIQUE N°4 0+500 |1.60-2.00 1.01 1.41 0.7 0.84 27.80 MH
APIQUE N°5 0+750 |1.60-2.00 0.49 1.3 0.61 SM, MH
APIQUE N°6 1+000 |1.60-2.00 0.71 1.28 0.56 MH
APIQUE N°7 1+250 |1.60-2.00 1.23 1.56 1.06 MH
APIQUE N°8 1+590 |1.50-1.90 0.96 1.28 0.51 MH
SONDEO N°9 1+900 |1.60-2.00 1.67 1.64 1.06 MH
1.50-1.9 2.02 1.41 0.73
SONDEO N°10| 0+230 3.00-3.40 1 1.27 0.51
4.5-4.9 0.29 1.69 1.06 SM
6.00-6.40 0.76 1.65 1.01 MH, SM
1.50-1.90 0.34 1.42 0.8
SONDEON°11| 0+400 3.00-3.40 1.12 1.35 0.63
4.5-4.9 0.56 1.54 0.92 MH, SM
5.60-6.00 0.86 1.62 1 MH, SM

5.3.6 ANALISIS DE ESTABILIDAD

Tabla 9 Parametros de resistencia y zonas homogéneas para analisis de estabilidad

ZONA ZONA | oo (AIDPD oA | PESO UNITARIO | COHESION |  ANGULO DE
HOMOGENEA N® | GEOMECANICA | GFLOSTCA TS (@cm3) | (Kg/cm?) | FRICCION (%)
1 | Srfc 127 0.84 27.8

5.3.7 Parametros fundamentales en la estabilidad geotécnica

5.3.7.1 Factor de seguridad
Tabla 10 Factor de seguridad obtenido de los analisis de estabilidad

ZONA FACTOR DE FACTOR DE SEGURIDAD OBTENIDO
HOMOGENEA N° | SEGURIDAD N.S.R-10 | CONDICIONES ACTUALES CON CHAFLAN
1 15 5.095 5.347
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5.3.8 ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

Para el tramo objeto de estudio se recomienda hacer uso la balastrera Canteras del café y
Cantera a Meco Viterbo las cuales se encuentran licenciadas y ofrecen materiales que se
pueden destinar para la construccién de bases y sub bases granulares, concretos y terraplenes.

Tabla 11 Distancia aproximada de la balastrera al sector en estudio

COORDENADAS
CANTERA GEOGRAFICAS APRg;(SI-II\;Il,\L\’\IJD?AI?Km)
NORTE ESTE
Cantera del café 5°15'51.42" | 75°39'31.21" 50
Cantera Meco Viterbo 5°4'24.03" | 75°51'37.23" 94

5.4 VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS Y DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OBRAS DE
DRENAJE Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION

5.4.1 Perfiles estratigraficos resultado de plan de exploracion de suelos y ensayos
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Figura 13. Peffil estratigrafico sondeos S2, S3 y S4 (Alcantarillas)
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Figura 14. Peffil estratigrafico sondeos S5, S6 y S7 (Alcantarillas)
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Figura 15. Perfil estratigrafico sondeos S8 y S9 (Alcantarillas)
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Figura 16. Perfil estratigrafico sondeos S1y S11 (Alcantarillas) y S10 (Box-culvert)

5.4.2 GEOTECNIA DE LA ZONA

El suelo encontrado en toda el area estudiada tiene superficialmente un origen sedimentario,
depositado en ambiente fluvial a partir del arrastre de los suelos residuales de las montanas
cercanas, cuyas rocas provienen de la formacion Combia. Esta corresponde a eyecciones
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volcanicas de lavas y rocas piroclasticas, superpuestas por cenizas volcanicas que se han
meteorizado en suelos finos de tonalidades rojizas. El perfil de suelos detectado hasta la
profundidad sondeada indica que son suelos finos limo arcillosos o arenas limosas, de
consistencia entre media y firme, y colores amarillo, rojo y café, clasificados MH o SM, con
valores de resistencia al corte con veleta comprendidos entre 0.37 kg/cm2y 1.23 kg/cm?2, y de
resistencia a la compresioén inconfinada entre 0.31 y 2.02 kg/cmz2. El nivel de agua freatica no
se presenté hasta los 6.40 m de profundidad sondeada.

5.4.3 ANALISIS GEOTECNICO

para la construccién de las alcantarillas aqui consideradas en este sector vial, el suelo de
cimentacion sera prevalentemente limo arcilloso, de colores amarillo o café, clasificado como
MH o SM, con una resistencia a la compresion inconfinada entre 0.35 y 1.86 kg/cm2, lo cual
determina en promedio su consistencia como media a firme. Su capacidad portante permisible
es 10.0 t/m2, valor que supera, con factor de seguridad de 3.00, al transmitido por un tubo de
PVC de 36” de diametro, con agua interior y con sobrecarga producida por el peso del relleno de
la excavacion y el de un camion comercial. Asi mismo, esta presion de contacto debe utilizarse
para disenar las losas del piso en las estructuras de entrada y de salida de la alcantarilla. De
otro lado, para el diseno de los muros del cajon de entrada del agua y de las aletas de salida se
considera un coeficiente de empuje lateral, Ko = 0.60 y un peso unitario del relleno, igual a 2.00
t/m3.

En cuanto al tipo de material que sera excavado para la construccion de estas alcantarillas, en
general, serd un suelo prevalentemente fino, limo arcilloso, de color café, amarillo o habano,
clasificado como MH, con un intervalo de valores de resistencia a la compresion inconfinada
entre 0.35 y 1.86 kg/cm2 y una consistencia media a firme. Los taludes de las paredes de la
excavacion deberan hacerse con una inclinacion minima igual a 0.25H:1.00V, dadas las
caracteristicas cohesivas del suelo a excavar

5.5 VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIDAD DE TALUDES

5.5.1 Taludes de corte y relleno

De acuerdo con el diseno geométrico, la mayor parte de los taludes que se proyecta intervenir
tienen alturas inferiores a 4.00 m. En términos generales se proyecta perfilar algunos de los
taludes existentes, cortando entre 0.50 y 1.00 m de espesor, en tramos cortos, con lo cual se
minimiza el movimiento de tierra.

Tabla 12. Diseno de cortes y rellenos

Tramo | Abscisa Abscisa Longitud Altura Costado Solucién
Inicio Final (m) maxima

(m)
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1 KO+110 | KO+140 30 2.00 Derecho | Manejo talud de relleno
2 K0+210 | KO+240 30 4.70 Izquierdo | Manejo talud corte
3 K0O+315 K0+335 20 3.45 Izquierdo | Manejo talud corte
4 | KO+395 | KO+405 10 1.00 | Izquierdo ggc')'tee’;‘t’” reforzado  con
5 KO+605 KO+615 10 3.75 Izquierdo | Manejo talud corte
6 KO+790 | KO+840 50 6.18 Derecho | Manejo talud corte
7 KO+890 | KO+915 25 5.25 Derecho | Manejo talud corte
8 KO+955 K0O+960 5 3.50 Derecho | Manejo talud corte

Se escoge para los suelos finos limo-arcillo arenosos, como parametro de resistencia al corte
sin drenar, un valor de 4 t/m2, y para corte drenado, una pareja de valores ¢'=5.2 t/m2 y
@ "=30.8°, que corresponden a valores medidos en el marco de este proyecto, para este tipo
de suelos. De acuerdo con el andlisis de estabilidad de taludes convencional, basado en el
método de equilibrio limite de Bishop Modificado, se obtiene como resultado para los suelos
finos, una inclinaciéon de 0.50H:1.00V, en taludes hasta los 4.00 m de altura disefiada, como se

ilustra en la Figura 17.

Talud perfilado 0.5H: 1.0V para

alturias menores a 6.20 m \'\

23372 Cora2230.M0

Abs(:isa: KO:8§6

Figura 17. Talud de corte recomendado
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En relacion con la ampliacion de la banca de la carretera, en el K1+643 se hace necesario

construir un relleno a manera de hombro de terraplén, para reconformar la via con una altura

maxima de 3.00 m. Al tener en cuenta las fuentes de materiales que posiblemente se usaran

para este tipo de rellenos, se prevé utilizar los suelos finos limo arcillo arenosos excavados de

los cortes, conformando sus taludes con una inclinacién de minimo 1.50H:1.00V. Sin embargo,

dada la presencia de una cancha de futbol en el borde de la carretera, se disefia el relleno con

una inclinacion mayor (0.50H:1.00V), y para ello es necesario reforzar el talud del relleno con

geotextil tejido del tipo PAVCO T-2400 o similar, como se ilustra en la Figura 9.

550 Cota:2200.353

350 Cota:2188.862

o

Abscisa

: K1+640

Cota Terreno: 2,159 884m
ota Roja Eje: 2,189.882m

ta Subrasante: 2,199.482m

Area Terraplen: 0.72 m2
Wolumen Corte : 862 m3

olurmen Terraplen : 229 m3

2| 600 Cota:2199 752

SUELC FINO CO
AL G5% F

TELA DE

PACTADG —
b

GEOTEXTIL T 24@6%—'

d:2.500 Cota:2200.012

NG 150 Cota: 2200112

L

040

5
\

LIUBS PVC ¢2” codo 1.5 m
perforada v forrodo can
gectexil para filtro

TUBO PYC 2" cada 1.5

A

-—— perforodo v forrado con
\ qeotextil’ para filtro

#0.4040. 4048 40— £-0.4020.104 407‘)0{

Figura 18. Terraplén con talud reforzado con geotextil (K1+643)

Los taludes de las paredes de la excavacion se han calculado empleando el método de

estabilidad de taludes de Bishop Modificado, para una situacién de corto plazo, dado su caracter
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transitorio, obteniéndose para una inclinacién igual a 0.50H:1.00V, un factor de seguridad

mayor que 1.50, lo cual es aceptable.

5.6 VOLUMEN VI. ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO

5.6.1 DISENO DEL PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO

Para el diseno de la estructura del pavimento rigido de la via se usa el método de la PCA-1984,
escogiendo como C.B.R. de diseno un valor igual a 4.0%, tomado a partir de los resultados
contenidos en la Tabla 1.

A continuacion, se resumen los siguientes parametros sobre transito, geotecnia y resistencia de
materiales, necesarios para elaborar el diseno del pavimento:

e CamiénC2G 3 diarios (2024)

e Camion C3 1 diario (2024)

e Bus 2 diarios (2024)

e Periodo de diseno 20 anos (2024-2043)
e Tasa de crecimiento anual 1%

e Espectro ce cargas Tablas 16y 17 del VX
e C.B.R.dediseno 4.0%

e Mbdulo de reaccién de la subrasante 124.4 pci

e Espesor de subbase granular 25cm

e Mbdulo de reaccién subrasante + subbase 196.1 pci

e Maédulo de rotura del concreto 580 psi = 40.8 kg/cm?2
e f'c del concreto 4000 psi = 280 kg/cm?2

e Sin confinamiento de bermas

e Sin pasadores
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Con estos datos y siguiendo la metodologia para el diseno de pavimentos de la PCA-1984 se
obtiene una estructura convencional formada por una subbase granular, cubierta por una losa
de concreto hidraulico, con los espesores que se indican a continuacion: subbase granular de
25.0 cm de espesor, con un CBR minimo de 40% y sobre ésta, una losa de concreto hidraulico
con f"¢=4000 psi, de 20.0 cm de espesor.

En la Figura 19 se ilustra este diseno y en el anexo del informe se indican los calculos realizados
y los parametros utilizados en el diseno.

Placa de concreto

f'c =280 kg/cm?

= Subbase granular

Suelo-natural

CBR % 4.6%

Figura 19. Estructura para el pavimento de concreto
hidraulico

5.7 VOLUMEN VII. ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

5.7.1 Hidrologia
Con la recopilacion y analisis de informaciéon mensual de precipitaciéon maxima en 24 del IDEAM,
estacion Riosucio 26170290 se obtuvo la cuerva IDF que se muestra a continuacion:
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=75 afos

CURVA IDF - RIOSUCIO
250,00 [26170290]
200,00
T 150,00
S 2 afios = 2.33 afos
% 100,00 0 afios 20 afios
50,00
0,00
-20 30 80 130
TIEMPO (MIN)

180

Figura 20. Curva IDF Riosucio

5.7.1.1 Periodos de retorno

Conforme al manual de drenaje para carreteras INVIAS, se escogen los Ty, obteniendo las

intensidades de diseno de las obras segln la siguiente tabla:

Tabla 13. Periodo de retorno segtn tipo de obras de drenaje

TIPO DE OBRA

PERIODO DE
RETORNO (ANOS)'

Cunetas

5

Zanjas de Coronacion®

10

Estructuras de Caida®

10

Alcantarillas de 0.90 m de
diametro

10

Alcantarillas mayores a 0.90
m de diametro

20

Puentes menores (luz
menor a 10 m)

25

Puentes de luz mayor o
igual a 10 m y menor a 50 m

50

Puentes de luz mayor o
Igual a 50 m

100

Drenaje subsuperficial

Fuente: Manual de drenaje para carreteras INVIAS
En el presente proyecto se desarrollaran cunetas, sumideros, alcantarillas y drenaje

subsuperficial, por lo tanto se utilizara principalmente un T = 2 — 20 anos.
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5.7.1.2 Intensidades de lluvia

Tabla 14. Intensidades de diseno via INVIAS

Tr (aiios) || (mm/h) para Tc=15 min Obras
2 35.27 Drenaje subsuperficial* Tc=60 min
5 103.85 Cunetas

Zanjas de coronacion, estructura de
caidas y alcantarillas 0,9m
20 133.29 Alcantarillas > 0,9m

10 117.65

*: Se utiliza una intensidad para 2 anos de periodo de retorno y 60 minutos de duracion

5.7.2 Hidraulica de obras

5.7.3 Cunetas

Se propone cunetas de concreto de seccion transversal de forma triangular, su uso depende del
caudal, pendiente y espacio disponible. Cuneta triangular asimétrica revestida en concreto
n=0.014, espejo de agua maximo 0.5 metros, profundidad de agua maxima=0.125 metros, Z=4.
Se emplea a ambos lados de todos los tramos de la via (a excepcion del tramo con espacio
publico).

A
O
(@
—
o

0,5

Figura 21. Seccién cuneta tipo

5.7.4 Obras de drenaje transversal

En la siguiente tabla se encuentran consignadas las alcantarillas necesarias para que la via o
camino cuente con un sistema técnicamente viable de drenaje de aguas lluvia, también se
resume para cada una el area aferente, y adicionalmente, junto con los datos de coeficiente de
escorrentia e intensidad de lluvia se estiman los caudales maximos que tendran que drenar ante
un evento extremo.
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Tabla 15. Resumen de obras de drenaje proyectadas

F(’j?: Angulo Enrocado Escalonada

No. Obra propuesta Cota batea nte Encole Descole Cota cabezas y/o caja es;iaj proteccl6n de salida

Obr Cod Abscisa (%)

° Tipo r?mli L(m) Inicial Final Caja Cf:le Cabezal C:j Inicial Final E”(tr'f:‘)da :‘:::) T(i)p chm
b (m) (m)

1 Al 0+019 Alcantarilla | 0,91 8,50 2230,5 2230,31 2 X 2233,2 2233,01 0° 2 2 5 10
2 A2 0+078 Alcantarilla | 0,91 | 7,35 2234,43 2234,25 2 X X 2237,13 2236,95 0° 2 1 10
3 AN1 0+184 Alcantarilla | 0,91 | 20,01 2238,09 2237,6 2 X X 2240,79 2240,3 37° 2 2 5 10
4 Ad KO0+298,50 | Alcantarilla | 0,91 | 7,54 2233,41 2233,24 2 X X 2236,11 2235,94 0° 2 2 10
7 A6 KO+474,40 | Alcantarilla | 0,91 7,30 2229,77 2229,59 2 X X 2232,47 2232,29 0° 2 2 10
8 A7 KO+568,30 | Alcantarilla | 0,91 7,9 2231,2 2231,02 2 X X 2233,9 2233,72 8° 2 1 10
9 AN2 | KO+615,00 | Alcantarilla | 0,91 7,6 2231,85 2231,68 2 X X 2234,55 2234,38 0° 2 1 10
10 AN3 | KO+674,00 | Alcantarilla | 0,91 7,8 2231,86 2231,68 2 X X 2234,56 2234,38 0° 2 1 10
11 A8 KO+763,40 | Alcantarilla | 0,91 8,3 2229,8 2229,62 2 X X 2232,5 2232,32 0° 2 2 10
12 A9 KO+874,00 | Alcantarilla | 0,91 | 7,87 2227,24 2227,41 2 X X 2229,94 2230,11 13° 2 2 2 10
13 A10 | KO+940,00 | Alcantarilla | 0,91 7,9 2225,11 2225,28 2 X X 2227,81 2227,98 17° 2 2 10
14 A1l K1+052,60 | Alcantarilla | 0,91 7,8 2022,2 2022,02 2 X X 2024,9 2024,72 0° 2 1 10
15 A12 | K1+170,00 | Alcantarilla | 0,91 8 2217,14 2216,96 2 X X 2219,84 2219,66 0° 2 1 10
16 A13 K1+243,00 | Alcantarilla | 0,91 7,75 2212,97 2212,79 2 X X 2215,67 2215,49 0° 2 2 10
17 A14 | K1+350,70 | Alcantarilla | 0,91 7,9 2205,91 2205,73 2 X X 2208,61 2208,43 0° 2 2 10
18 AN4 K1+442,30 | Alcantarilla | 0,91 7,45 2203,03 2202,85 2 X X 2205,73 2205,55 0° 2 1 10
19 A15 | K1+791,00 | Alcantarilla | 0,91 | 7,75 2189,45 2189,27 2 X X 2192,15 2191,97 0° 2 4 10
20 AN5 | K1+910,00 | Alcantarilla | 0,91 7,8 2178,77 2178,6 2 X X 2181,47 2181,3 9° 2 10
21 AN6 | K1+969,30 | Alcantarilla | 0,91 7,8 2177,64 2177,82 2 2180,34 2180,52 0° 1 10
22 AN7 | K2+158,10 | Alcantarilla | 0,91 7,8 2172,2 2172,37 2 X X 21749 2175,07 0° 3 10
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5.7.5 Disipadores de energia

Se recomienda la implementacion de disipadores de la siguiente forma:

Tabla 16 Tipo y longitudes recomendadas de descoles

Obra |Abscisa DG|Q (I/s)| Tipo |Long. (m)
RIO SUCIO
Al K0+019.00 523 5 10
A2 K0+077.50 53 1 10
AN1 [ KO+184.00 519 5 10
Ad K0+298.50 194 2 10
ALI1 | KO+377.50 153 2 10
A5 | K0+400.00 No se interviene
ALI2 | KO+407.20 63 1 10
A6 K0+474.40 134 2 10
A7 K0+568.30 49 1 10
AN2 | KO+615.00 88 1 10
AN3 | KO+674.00 71 1 10
A8 K0+763.40 216 2 10
A9 K0+874.00 250 2 10
A10 | KO+940.00 116 2 10
All | K1+052.60 13 1 10
A12 | K1+170.00 43 1 10
Al13 | K1+243.00 100 2 10
Al4 | K1+350.70 157 2 10
AN4 | K1+442.30 87 1 10
A15 | K1+791.00 452 4 10
AN5 | K1+910.00 171 2 10
ANG6 | K1+969.30 73 1 10
AN7 | K2+158.10 271 3 10

Teniendo en cuenta las recomendaciones de algunos fabricantes de enrocados del mercado, se
propone emplear un colchén RENO de 30 cm de espesor, y Dy = 0.125 m.

Fnrocado

D50=0.125 m

Figura 22 Enrocado al descole del disipador
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5.7.6 Tramo con espacio publico (Sumideros y camaras de inspeccion)
Dentro del paso por la vereda El Oro, considerado semiurbano se plantea la construccion de un
alcantarillado pluvial para los cuales se presenta las areas aferentes de los sumideros:

Figura 23. Demarcacion de areas aferentes a sumidero

Finalmente, los sumideros propuestos son:

Tabla 17. Sumideros propuestos

A::ea Tramo | Abscisa | Tipo de sumidero
1 |RIOSUCIO | 1+470 Mixto
2 | RIOSUCIO | 1+470 Mixto
3 |RIOSUCIO| 1+510 Mixto
4 |RIOSUCIO | 1+510 Mixto
5 |RIOSUCIO| 1+560 Mixto doble
6 |RIOSUCIO| 1+560 Mixto doble
7 |RIOSUCIO| 1+610 Mixto
8 |RIOSUCIO| 1+610 Mixto
9 |RIOSUCIO| 1+660 Mixto doble
10 |RIOSUCIO | 14660 Mixto
11 |RIOSUCIO | 14720 Mixto doble
12 |RIOSUCIO | 14720 Mixto
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5.8 VOLUMEN VIII. ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS
5.8.1.1 MUROS PROYECTADOS

Se plantean cuatro tipologias de muros en concreto reforzado de 28 Mpa con alturas desde 1 a
3 metros, las cuales varian en funcion de la zonificacion geotécnica y los requerimientos del
trazado geométrico.

Tabla 18. Muros proyectados.
MUROS PROYECTADOS.

TRAMOS

TOTAL MUROS

KO+395 - KO+405

Muro concreto 1 m

KO0+439 - KO+440

Muro concreto reforzado 2 m

K1+630 - KO+670

Muro de tierra armada

Total: 4 MUROS
5.8.2 Cabezal de salida
A0 4
— 10#439,5
o . - @20em
4 \\_/ 3 BALV:
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1084295 e |g~ —=—H— | @20em |5 5
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Figura 24. Corte cabezal de salida
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5.8.3 Cuneta
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Figura 26. Diseno estructural de cuneta

5.9 VOLUMEN XI. GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO
5.9.1 Programa de manejo ambiental
5.9.1.1 PROGRAMA 1. DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

Proyecto 1: Conformacion del Grupo de Gestién

Ambiental FICHA: DAGA-1.1-01

OBJETIVO DEL PROYECTO

Definir las acciones a seguir para asegurar la ejecucion y eficacia de los programas propuestos,
en el que se establezcan las medidas necesarias para prevenir, minimizar, controlar y/o
compensar los impactos generados por las diferentes actividades constructivas.

TIPO DE
MEDIDA

CONTROL

X | PREVENCION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION

IMPACTOS A MANEJAR
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Afectaciones sobre los componentes bidticos, fisicos y socioeconémicos por ejecucion de las
obras.

ACCIONES A EJECUTAR

La gestion SOCIOAMBIENTAL estara liderada por el Director de Obra quien, en coordinacion

con el Residente Ambiental, Residente Social y profesional SST.

El contratista de obra contard con el personal minimo para la implementacion de los
programas y/o proyectos de manejo ambiental que aplican para su obra, con el cual debe

garantizar el cumplimiento de las siguientes obligaciones:

e Responder los requerimientos de las Autoridades Ambientales y/o de la Interventoria.

e Elaborar informes sobre la gestion ambiental, social y de seguridad industrial.

e Brindar induccién y capacitacion, SST y ambiental a todos los trabajadores del
Contratista.

e Planificar las actividades legales y operativas del contrato, en cuanto a la elaboracién
del Programa de Adaptacion de la Guia Ambiental “PAGA” y el Sistema de Gestién
Ambiental.

e Adelantar la gestion necesaria para identificar y obtener los permisos que se requieran
para el desarrollo del contrato.

e Revisar, actualizar, mantener y proponer los ajustes del Programa de Adaptacion de la
Guia Ambiental “PAGA” de acuerdo con los cambios que se presenten durante el
transcurso de las obras.

e Ejecutar los programas de gestion social.

e Presidir las reuniones con los veedores comunitarios.

e Responder a las quejas y reclamos de la comunidad dando la solucién pertinente.
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e Coordinar la elaboracion y distribucion de las piezas de comunicacion para las
diferentes actividades con la comunidad.

o Velar por el cumplimiento de la normatividad en higiene, seguridad industrial y salud
ocupacional hacia el interior de la obra.

e Representar al contratista de obra ante la comunidad en todo lo relacionado con el
area Social.

e Coordinary realizar las reuniones del contratista de obra con la comunidad.

e Establecery poner en marcha el punto de atencién a la comunidad.

e Mantener actualizado el panorama de riesgos y la matriz de elementos de proteccion
personal

e Conformar el Comité paritario de Salud Ocupacional para la obra.

e Participar en los comités ambientales cuando lo requieran la Interventoria y el
Contratante.

o \Verificar el estado y vencimiento de los equipos y medicamentos de los botiquines.

e Verificar que las diferentes maniobras que se realicen dentro de la obra cumplan con
las medidas de seguridad.

e Hacer los reportes de accidentalidad.

e Desarrollar los programas establecidos en el PAGA, de acuerdo con el cronograma
aprobado.

e Colocar la senalizacion y demarcacion de los frentes de obra que se requieren
diariamente

e Verificar las condiciones de higiene de los diferentes elementos que se encuentran en
la obra para el servicio de los trabajadores.

LUGAR DE APLICACION

Total, del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

Residente Social
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Profesional SST

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
N° de programas Registro
- ejecutados en el fotografico
Cump!lrplento periodo / N° de Control y/o
de Actividades o Mensual Informes d
. programas a| Seguimiento ormes de
periodo= 100 % ambiental

Proyecto 2: Capacitacion y Concientizacion para el

Personal de Obra

FICHA: DAGA-1.2-02

OBJETIVO DEL PROYECTO

Capacitar al personal de obra en temas técnicos, ambientales y sociales del proyecto.

TIPO DE
MEDIDA

CONTROL | X

PREVENCION | X

MITIGACION | X

COMPENSACION

IMPACTOS A MANEJAR

obras.

Afectaciones sobre los componentes bibticos, fisicos y socioeconémicos por ejecucion de las

ACCIONES A EJECUTAR

Para lograr la sensibilizar y evitar acciones que atenten contra el equilibrio ambiental de la
zona, como actividad prioritaria del PAGA, se debe establecer el cronograma de capacitacion,
en el cual se indique la fecha, temas y a quien va dirigida la capacitacion.
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Las inducciones y capacitaciones deberan realizarse en espacios acondicionados para tal fin,
cerrados, ventilados, iluminados, con asientos cémodos y dotados de los materiales
audiovisuales necesarios.

En el informe de gestion ambiental que presenta el contratista, se describiran las actividades
realizadas con los respectivos respaldos, dentro del cumplimiento del cronograma para el
programa de capacitaciones.

Con el propdsito de realizar un proyecto bajo el concepto de desarrollo sostenible, se realizaran
las siguientes capacitaciones con el personal de obra. Los temas para tratar son los siguientes:

. Uso adecuado del agua

. Manejo de escombros

. Manejo de residuos generados en obra

. Proteccién de la flora y fauna

° Prevencion en contaminacién de fuentes hidricas

° Alcance del proyecto, especificaciones a aplicar, cantidades de obra y presupuesto de
obra.

. Proteccién de los recursos naturales frente a las diferentes acciones del proyecto
° Adecuado manejo de los materiales de construccion.

° Informacion sobre seguridad y salud en el trabajo

° Manejo de maquinaria y equipos

. Legislacion ambiental

. Relaciones con la comunidad.

. Manejo de conflictos.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental
Residente Social

Profesional SST
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
Registro
Ne° de fotografico
capacitaciones Informes de
Capacitacion | ejecutadas / N Cont.rol. y/0 Mensual Gestion Socio
es de Seguimiento .
. ambiental
capacitaciones
programadas. Registros de
asistencia
Proyecto 3: Cumplimiento de requerimientos legales FICHA: DAGA-1.3-03

OBJETIVO DEL PROYECTO

Determinar de acuerdo con las metas del proyecto, los permisos y autorizaciones por el uso e
intervencion de los diferentes recursos naturales.

Cumplir con la normatividad vigente, en relaciéon con los mecanismos de participacion, control
social, atencion a los derechos de peticion y las solicitudes de informacion.

TIPODE | ¢oNTROL | X | PREVENCION | X | MITIGACION COMPENSACION
MEDIDA
IMPACTOS A MANEJAR

e Afectacion sobre el componente bidtico (recursos naturales).
e Generacion de expectativas a la comunidad

e Mejoramiento de la calidad de vida

e Generacion de empleo local

e Danos a terceros

ACCIONES A EJECUTAR

o EI CONTRATISTA verificara que el proyecto cumpla con todos los requerimientos legales.
Durante la etapa pre-constructiva se definira y adelantara la gestion para obtener los
permisos o autorizaciones que se requieran para la ejecucion de la obra con la autoridad
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ambiental competente, proveedores o comunidad, dando cumplimiento con la
normatividad ambiental vigente.

e Para el proyecto se debe de gestionar ante Corpocaldas, el permiso de ocupacion de cauce
para la fuente hidrica menor (drenaje) que intercepta el trazado.

e Los proveedores de materiales pétreos deben contar con los respectivos permisos
ambientales y titulos mineros. A continuacion, se presentan dos proveedores autorizados,
gue podran suministrar los materiales para la construccion del proyecto.

- Canteras del café, ubicada en Neira- Caldas
- Cantera Meco Viterbo, ubicada en Viterbo, Caldas
- Inés Castro Pelaez ubicada en Neira- Caldas- Vereda Tapias.

e Para este proyecto se tiene contemplado como gestor de RCD, avalado por la Corpocaldas.
Se presentan a continuacion.

- EMSA - Predio Paraje El Terraplén (antiguas instalaciones de ALMACAFE) avalada
por Corpocaldas.

e Cuando el suministro material y/o la disposiciéon de sobrantes se realicen con un tercero,
se debe verificar que estos proveedores cuenten con los permisos ambientales
pertinentes.

e se tendrd la autorizacion del propietario de lote y la Alcaldia del Municipio en el cual se
desarrolla el Proyecto, o en su defecto de la Corpocaldas.

e Verificar a través de su profesional social la respuesta a los derechos de peticion, los cuales
pueden ser reclamos, quejas, manifestaciones, peticiones de informacién y consultas,
verificando que se cumplan los plazos establecidos por la Constitucion Nacional.

El PAGA debe actualizarse por el Contratista de la obra cada vez que se obtenga un nuevo permiso
ambiental o se modifiguen las condiciones de su otorgamiento.

LUGAR DE APLICACION

Total, del tramo a intervenir via La Robada - El Oro
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RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
. - Permisos 0
Permisos o) N° de permcleos autorizaciones
autorizacione otorgfados/ N° de Contr.ol. y/0 Mensual otorgados
bientales permisos Seguimiento g
S ambien requeridos. - Informes de Gestion

Socioambiental

Requerimientos
por cada acto

Actos administrativo Control /0
administrativ o o Mensual Actos administrativos
o5 /N°de | Seguimiento

requerimientos
exigidos.

5.9.1.2 PROGRAMA 2. PROGRAMA DE ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Proyecto 1: Manejo Integral de Materiales de Construccién FICHA: PAC-2.1-04

OBJETIVO DEL PROYECTO

Establecer las medidas y acciones conducentes a mitigar los impactos generados por la obtencién y
manejo de los materiales en el sitio de las obras y sitios de acopio temporal.

TIPODE | GONTROL | X | PREVENGION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION
MEDIDA
IMPACTOS A MANEJAR
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= Afectacion cobertura vegetal
= Afectacion de la movilidad vehicular
= Alteracion calidad visual y paisajistica
. Activacién de procesos erosivos
. Conflictos con comunidades
ACCIONES A EJECUTAR

Manejo de materiales pétreos

e La zona de acopio de materiales y maquinaria no debe localizarse en zonas cercanas a las
corrientes de agua, para tal efecto se dejara una distancia prudente de la corriente (minimo
30 metros) para evitar contingencias relativas a escurrimientos de residuos liquidos téxicos;
el material confinado sera cubierto con plastico.

e Los acopios de materiales (por ejemplo, hierro, ldaminas, cemento, etc.) no deben superar 1,5
m de altura.

e Todos los materiales, una vez colocados en el sitio de obra, deberan ser debidamente
senalizados, hasta tanto se vayan utilizando.

e En el frente de obra sélo se mantendran los materiales necesarios para el desarrollo de la
misma.

e Los sitios de almacenamiento deben confinarse y cubrirse con polietileno o con otro material,
con el objeto de prevenir la generacion de impactos ambientales por la emisién de material
particulado a la atmésfera o arrastre de materiales a los cuerpos de agua.

e Cuando las condiciones climaticas lo exijan, se realizara riego permanente sobre las areas
desprovistas de acabados, con el objeto de prevenir las emisiones de material particulado a
la atmésfera, cuerpos de agua y vegetacion.

e Con referencia a los vehiculos transportadores, especialmente los que transportaran los
escombros (material resultante de las excavaciones), el volco debera estar debidamente
carpado, la extension de la carpa debe cubrir en su totalidad el volco para evitar la dispersion
del material. De igual manera, los vehiculos que transporten materiales de obra deberan
estar carpados.

e Materiales de obra como varillas no deben quedar expuestas libremente, sino que se debe
aislar el area donde se encuentran con cinta de seguridad.

e La tuberia se almacenara ordenadamente, en un sitio demarcado y no se apilara a alturas
superiores de 1.5 m.
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e Es necesario que el equipo de mezclado esté en buenas condiciones técnicas con el fin de
evitar accidentes o derrames que puedan afectar los recursos naturales.

e El combustible que se utilice debe ser preferiblemente gas y no debe tener contacto directo
con el suelo, ni estar cerca a los cuerpos de agua. Esta prohibido el empleo de madera o
carbén como combustible.

e Los residuos de concreto seran recogidos una vez finalizada la actividad diaria, no se podran
dejar en los frentes de obra temporalmente.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION DEL TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
INDICADOR INDICADOR | DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
N° de = Registro
fotografico

requerimientos por

Rei:?ﬂrgrl];ent manejo de los Control y/o ) Infor.rr)es d.e
Autoridad materialeis de Seguimiento Mensual Gest.lon Socio
Ambiental construccion/ N° amblgntal

de requerimientos = Permisos 0
exigidos> 100%. autorizaciones
temporales
Proyecto 2: Seinalizacion Frentes de Obra y Sitios Temporales FICHA: PAC-2.3-06

OBJETIVO DEL PROYECTO
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e Determinar las medidas necesarias para la instalacion de sefales informativas y preventivas,
requeridas en el desarrollo de la obra.

e Proporcionar medidas de seguridad a los usuarios, peatones, trabajadores y demas que
transiten por la zona del proyecto, por medio de senales informativas y preventivas.

TIPO DE CONTROL | X | PREVENCION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION
MEDIDA
IMPACTOS A MANEJAR

e Alteracion de la calidad visual y paisajistica.
e Conflictos con las comunidades.

ACCIONES A EJECUTAR

A continuacién, se describen las medidas de senalizacion a implementar durante la ejecucion de las
obras de un proyecto.

a. Se debera hacer el cerramiento de todas las areas de trabajo demarcando completamente el sitio
de la obra con cinta de demarcaciéon de minimo 12 cm. de ancho con franjas amarillas y negras.
También se podra emplear malla fina sintética que demarque todo el perimetro del frente de
trabajo. La cinta o la malla deberan apoyarse sobre parales o senalizadores tubulares de 1.20 m.
de alto como minimo y didmetro de 2 pulgadas, espaciados cada 3.0 a 5.0 m. La cinta o malla
deberan permanecer perfectamente durante el transcurso de las obras.

b. Todos los elementos utilizados para la demarcacion de la obra deberan encontrarse limpios y bien
colocados durante todo el transcurso de ésta.

c. Para excavaciones mayores a 50 cms. se fijaran avisos preventivos e informativos que indiquen la
labor que se esta realizando. Durante la noche se instalaran senales nocturnas reflectantes o
luminosas, tales como conos luminosos, licuadoras, flechas, ojos de gato que indiquen la labor que
se esta realizando.

d. Se deberan establecer senderos peatonales de minimo de un metro de ancho, el piso de estos
debera ser antideslizante, sin obstaculos y a un mismo nivel que impidan la facil movilidad de los
transelntes.
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e. Cuando se requiera se deberan adecuar accesos temporales a viviendas y estos deberan estar
debidamente senalizados, y garantizaran la seguridad de las personas ajenas a la obra.

f. Los materiales que sean necesarios ubicar en los frentes de obra deberan estar ubicados y
acordonados dentro de la senalizaciéon del frente de obra y no deberan obstaculizar el transito
vehicular y peatonal.

g. Las senales de seguridad de prohibicion, obligacién, prevencion y de informacion necesarias en
cada una de las instalaciones temporales de la obra - incluido el campamento - deberan cumplir
con la reglamentacién necesaria de forma, color, contraste y textos asi:

Forma Significado

Prohibicién y Orden

Prevencion, peligro

Informacion
obligatoria

Informativa

O
A
_
-

Color Significado
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Rojo Pare, prohibicién y todo lugar, material y/o equipo relacionado

con prevencién y/o combate de incendios y su ubicacion

Precaucioén, riesgo de peligro

Azul Orden, obligacién o accién de mando

Informacion de seguridad, indicaciéon de sitios o direcciones
Verde hacia donde se encuentran estos (escaleras, primeros
auxilios, rutas e instrucciones de evacuacion).

Los tipos de sefnales mas usadas en obra son:

1. Sehalizadores tubulares con cinta de demarcacion: son dispositivos prefabricados de un
material plastico anaranjado con protector UV para evitar su decoloracion. Estos materiales
preferiblemente deben ser de polietileno y otros polimeros termoplasticos por ser reciclables.
Los senalizadores deberan exhibir por lo menos dos (2) cintas retro reflectivas blancas de 3
pulgadas de ancho, de especificacion minima de grado ingenieria y con un lastre que
proporcione estabilidad para que permanezcan en posicién durante la obra.

El lastre no puede ser fabricado ni contener materiales no deformables como concretos o piedras. Los
senalizadores deben tener 1.20 m. de alto como minimo y didmetro de 2 pulgadas y se deben instalar
en obra con espaciamientos de 3.0 a 5.0 m. La cinta de demarcacion debe ser de minimo 12 cm de
ancho con franjas amarillas y negras de minimo 10 de ancho con una inclinacién que oscile entre 30°
y 45°.

El lastre no puede ser fabricado ni contener materiales no deformables como concretos o piedras. Los
senalizadores deben tener 1.20 m. de alto como minimo y didmetro de 2 pulgadas y se deben instalar
en obra con espaciamientos de 3.0 a 5.0 m. La cinta de demarcacion debe ser de minimo 12 cm de
ancho con franjas amarillas y negras de minimo 10 de ancho con una inclinacién que oscile entre 30°
y 45°,

El Contratista debera implementar la sefnalizacion de acuerdo con lo descrito en el Plan de Manejo de
Transito (si aplica).
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El Contratista ubicara y mantendra en buen estado las senales implementadas, no obstruira la
visibilidad de las mismas y se retiraran de manera inmediata los dispositivos de senalizacién
empleados, tan pronto como haya terminado el motivo que los hizo necesarios.

1. Dispositivos luminosos: Son fuentes de luz que se utilizaran durante la noche o cuando la
claridad y la distancia de visibilidad disminuyen, para llamar la atencién de los usuarios e
indicarles la existencia de obstrucciones o peligros. Los dispositivos de iluminacion son
elementos complementarios de la sefalizacion reflectante, barreras y demas dispositivos de

Podran ser reflectores, luces permanentes y luces intermitentes. Las

caracteristicas y especificaciones de los dispositivos luminosos deben hacerse de acuerdo con

el Manual para el Manejo del Transito por obras civiles en Zonas Urbanas y Manual de

Senalizacion Vial del Ministerio de Transporte.

canalizacion.

El Contratista debe instalar y mantener en buen estado la sefalizacidon que sea requerida para dar
cumplimiento al plan de manejo de transito que se requiera para la obra, el cual debera ser tramitado
por el contratista constructor, previo al inicio de las actividades de obra.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION DEL TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
_ N° de senales ) sciils:{:?ico
Medidas  de | instaladas/N° Control y/o Mensual g
Sefializacion | sefiales propuestas | Seguimiento " Infor.rrjes o!e
) Gestion Socio
en la guia de .
ambiental
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Proyecto 3: Manejo y Disposicion final de Escombros y Lodos FICHA: PAC-2.4-07
OBJETIVO DEL PROYECTO

Definir las acciones a ejecutar para cumplir con las normas legales vigentes para el manejo,
transporte y disposicion final del material sobrante y/o los escombros provenientes de las diferentes
actividades de obra para prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se producen sobre el
medio ambiente.

I/:Eglgi CONTROL | X | PREVENCION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION
IMPACTOS A MANEJAR

e Alteracion de la calidad visual y paisajistica
e Alteracion del uso actual del suelo
e Conflictos con comunidades

ACCIONES A EJECUTAR

Manejo de Escombros y residuos de excavaciones.

e Previo al inicio de las actividades constructivas, el contratista debera verificar los sitios que,
para el momento de la ejecucion del proyecto, se encuentren autorizados para la actividad
de disposicion final de residuos de construcciéon y de demolicion, de acuerdo con la cantidad
y naturaleza de los mismos. Igualmente, debera elaborar y presentar el Programa de manejo
ambiental RCD a la autoridad ambiental competente.

e De acuerdo con la normatividad vigente, se hace nhecesario adecuar un sitio de
almacenamiento temporal, en ese caso el contratista debe ubicar un sitio de acopio que no
interfiera ni con el transito vehicular, ni con el peatonal. Este sitio debe contar con la
aprobacién de la interventoria, quien ademas definira, de acuerdo con las circunstancias de
la zona, el maximo tiempo que permaneceran los escombros sobre el espacio publico. En
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caso de requerirse tiempo mayor a 3 dias, el contratista ubicard un sitio privado
preferiblemente encerrado para ubicarlos hasta que puedan ser retirados.

e Elsitio o area de almacenamiento temporal de escombros o sobrantes debe ser acordonado,
asegurandose que el escombro esté confinado y no haya riesgo de que, por causa de lluvia,
los sedimentos vayan a parar a los cuerpos de agua o las obras aledanas al area de acopio.
Igualmente, debe estar debidamente cubierto para evitar la dispersiéon de particulas por la
accion del viento.

e Esta prohibido emplear las zonas verdes o zonas de ronda de los rios, quebradas y canales
como lugar de disposicion temporal de materiales sobrantes producto de las actividades
constructivas, asi como las areas de exclusién ambiental.

e Con posterioridad a la finalizacion de las obras se recuperara el espacio utilizado, de acuerdo
con su uso y garantizando la eliminacién absoluta de los materiales elementos y residuos en
general.

e Diariamente, el contratista, al finalizar la jornada, debe hacer la limpieza de la zona de
trabajo. En algunos casos debe hacerse con mayor frecuencia o cuando lo exija la
interventoria.

Transporte de los sobrantes o residuos sélidos.

e Los vehiculos destinados para tal fin tendran involucrados a su carroceria los contenedores
o platones aprobados para que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad,
en forma tal que se evite el derrame, la pérdida del material o el escurrimiento de material
himedo durante el transporte. El contenedor o platén estara constituido por una estructura
continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranurasy espacios. La carga
serd acomodada de manera que su volumen esté a ras del platdn o contenedor, es decir, a
ras de los bordes superiores mas bajos del platon o contenedor. Ademas, las puertas de
descargue de los vehiculos que cuenten con ellas permaneceran adecuadamente
aseguradas y herméticamente cerradas durante el transporte.

e El Contratista del proyecto no debe contratar vehiculos que hayan modificado el disefio
original de la carroceria con el fin de incrementar su capacidad de carga.
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e La carga transportada sera cubierta con el fin de evitar dispersion de la misma o emisiones
fugitivas. La cobertura sera de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y
estara sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platén, en forma tal que
caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor o platon,
como lo exige la norma.

¢ No se podra contratar o modificar el diseno original de vehiculos (contenedores o platones)
para aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso.

e Por tratarse de una actividad que puede llegar a generar altos niveles de presion sonora, se
recomienda que esta actividad se realice en el horario diurno. Si el cronograma de obra
determina que es necesario realizar esta actividad en el horario nocturno, el contratista debe
tramitar los permisos correspondientes y realizar las medidas de control exigidas por la
autoridad ambiental.

e Todo vehiculo que se encuentre laborando en el proyecto en cada una de las fases, debe
encontrarse identificado, registrando los siguientes datos:

Nombre del contrato:

Empresa contratante: No. del contrato:

Nombre del contratista:

Numero telefénico de atencion para quejas y reclamos:

Disposicion final

Los residuos de las excavaciones y demoliciones deben ser dispuestos con el gestor de RCD
anteriormente enunciado, en un sitio previamente seleccionado y adecuado para este propésito.
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En caso de que se opte por implementar un sitio adicional como ZODME, previo a la descripcion de
las condiciones técnico-ambientales que como minimo se deben tener en cuenta para la seleccion
de una zona de disposicion de material sobrante, el contratista debe presentar a la Interventoria la
siguiente documentacion:

a. Permiso ambiental de Corpocaldas/ propietario del lote.

b. Certificacion de la Oficina de Planeacién Municipal (Alcaldia) donde conste que, de acuerdo con
el uso del suelo, si esta permitido la disposicién de materiales en el ZODME seleccionado.

c. Mensualmente se solicitara a las escombreras utilizadas en el periodo, el certificado de
cantidades dispuestas en cada una para su control y seguimiento, el cual de forma paralela se
controlara con el diligenciamiento de un formato donde se registrara la disposicion de este
material por dia.

No se dispondran escombros en dreas no autorizadas.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE

INDICADOR | pEL INDICADOR | INDICADOR | DE EVALUACIGN CUMPLIMIENTO
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N o
requerimientos
remediados / N°

Registro fotografico
Informes de gestion
socio ambiental

Manejo de | requerimientos Control y/o
) qu Seguimient Mensual Permiso 0
escombros sollchados por la o autorizacion del sitio
autor|dad de disposicion de
ambiental*100 = escombros con todos
100%

Sus soportes

Proyecto 4: Manejo y Disposicion final de Residuos

- . ] FICHA: PAC-2.5-
Sélidos Convencionales y Especiales ¢ ¢-2.5-08

OBJETIVO DEL PROYECTO

Especificar las acciones necesarias para realizar el manejo adecuado de los residuos sélidos
convencionales y especiales, resultantes de las diferentes actividades desarrolladas en el
proyecto, teniendo presente la posibilidad de ser reutilizados y aprovechados, dando
cumplimiento a la politica ambiental de manejo integral de residuos sélidos.

TIPO DE

MEDIDA MITIGACION | X

CONTROL | X | PREVENCION | X COMPENSACION X

IMPACTOS A MANEJAR

e Alteracion de la calidad visual y paisajistica
e Contaminacion del suelo
e Riesgos a la salud de los trabajadores

ACCIONES A EJECUTAR

- Capacitacion al personal de la obra.
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-La educaciéon ambiental dirigida a los trabajadores del proyecto brindara informacion acerca del
correcto manejo y disposicion de las basuras y de los residuos sélidos comunes y especiales, con el
fin de que las medidas sean aplicadas durante las labores de construccion del proyecto.

- Medidasy disposicién de recursos

-Se debera disponer de una Brigada de Orden Aseo y Limpieza, dedicada a las labores de orden y
limpieza del area general, del cauce, ademas del mantenimiento de la senalizacion y del cerramiento
de la misma. Debera contar con una herramienta menor (pica, pala, carretilla tipo buggy con llanta
de neumatico, martillos, sefalizacion, bolsas plasticas, escobas, elementos de aseo y demas
requeridos). La brigada de aseo y limpieza debera desarrollar las labores ambientales y de SST.

Los materiales sobrantes que sean almacenados temporalmente en las areas de trabajo para luego
ser recuperados no podran interferir con el trafico vehicular y/o peatonal, deben ser protegidos
contra la accién erosiva del agua, aire y su contaminacion.

En el transcurso de cada dia laboral, las brigadas deberan mantener las zonas de obra en éptimas
condiciones de limpieza, orden y aseo. Deberan recogerse los desperdicios, basuras o todos
aquellos elementos extranos presentes en la zona donde se realicen las obras. Revisar y remplazar
la demarcacion y senalizacion de los frentes que se encuentre en mal estado (rota, averiada).
Demarcar, seializar y aislar el area de ubicacion de cargue de los materiales y escombros de la obra.

Los materiales que se recojan se dispondran en canecas con tapa identificadas segln el tipo de
residuo a recolectar. Se colocaran (si es necesario) temporalmente en un sitio previsto para tal
efecto (puntos ecolégicos) hasta ser recogido por la empresa de recoleccion de basura. El material
gue sea adecuado para la recuperacion se clasificara y se dispondra en canecas previstas para su
reutilizacion.

De acuerdo con la Resolucion 2184 de 2019, se implementara la adopcion de un codigo de colores
para la separacion de residuos sélidos en la fuente de la siguiente manera:
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RESIDUOS
APROVECHABLES

Plastico

)
ys Mt s

RESIDUOS
ORGANICOS
APROVECHABLES

Al i. 08ne

RESIDUOS NO

Residuos
Peligrosos

APROVECHABLES
Papel higiénico : @\

Cartén Restos de comida A Slcrvilletas
apeles y cartones
\‘fdrk; Desechos contaminados con
G agricolas comida
Mctales Papeles
metalizados

Iy b .
o o Bies

 Fittros metdlicos

" Mallas de succion de bombas

" Partes metlicas o chatarra

+ Colillas de soldadura

* Recipientes de pintura ]
(" Recipientes de solventes quimicos |

Canecas 0 empaques contaminados |

A

Los desechos industriales, residuos de aceites, estopas utilizadas, partes menores de equipos,
baterias, residuos de aceites y combustibles, fragmentos de tuberia de PVC, tapas metalicas,
empaque de productos quimicos, textiles impregnados de aceites y grasas y demas materiales
absorbentes, hacen parte de los desechos peligrosos (Rojo), los cuales seran entregados a una
empresa debidamente avalada por la autoridad ambiental que cuente y/o acredite las respectivas
certificaciones ambientales.

Por ninglin motivo debe presentarse acumulacion de basura u otros desechos domésticos en
lugares publicos (vias, zonas verdes, al aire, en cuerpos de agua) ni en cualquier sitio distinto a los
previstos, disenados y aprobados para tal fin.

Se hara una seleccion del material (basuras, escombros) para su posterior disposicion. El material
de basuras se dispondra en canecas para que luego la empresa de servicios publicos realice su
recoleccion y el material de escombro sera acumulado para luego ser cargado en las volquetas.

Terminados los trabajos, los sitios ocupados seran entregados en 6ptimas condiciones de limpieza
y libres de cualquier tipo de material de desecho garantizando que las condiciones sean mejores o
similares a las que se encontraban antes de iniciar las actividades.

El uso de acelerantes, soldaduras (pegantes PVC), impermeabilizantes, sellantes epdxicos y
antisoles, pueden generar residuos especiales, estos residuos se deben recolectar envasar,
embalar, rotular y transportar con lo descrito en el Decreto 1609 de 2002 y contratar los servicios
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de disposicion final con instalaciones que cuenten con las licencia, permisos, autorizaciones o
demas instrumento de manejo y control ambiental que tenga lugar (Decreto Unico Reglamentario
1076 de 2015, Residuos Peligrosos antes Decreto 4741 de 2005).

El personal que hace parte de la Brigada debe tener ademas del uniforme de dotacién, un chaleco
de color facilmente identificable que los diferencie de los demas trabajadores de la obra.

En los campamentos se instalaran canastillas para la disposicion de los residuos. Los residuos
sélidos generados en la obra se almacenaran en recipiente que tengan la capacidad para
almacenar entre recolecciones, los residuos de las bolsas de cemento seran recolectados para
darles un uso posterior (reciclaje). No se permitird la quema de este tipo de residuos en los
frentes de obra.

El papel y cartén proveniente de los campamentos archivos, cajas, entre otros y cuyo manejo se
debe dar a través de la recuperacion sistematica en las mismas oficinas y/o en los sitios. Los
residuos de madera, vidrio, latas de aluminio, pueden ser reutilizados o igualmente entregados
a recicladores de la zona.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
Porcentaje Volumen de = :{egistf?

. N ‘ ico.
Residuos residuos  sélidos | Controly/o Mensual 0 ogra Ico
separados en separados / Seguimiento " Relglstro (Lel
la fuente Volumen de volumen €

residuos
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residuos solidos generados,
generados discriminados por

su tipo.

= |nformes de
Gestion Socio
ambiental.

5.9.1.3 PROGRAMA 3. GESTION RECURSO HIDRICO.

Proyecto 1: Manejo de Aguas Superficiales FICHA: PGH-3.1-09

OBJETIVO DEL PROYECTO

Definir las medidas para cumplir con las normas legales vigentes para la captacion, transporte
y/0 uso del agua, de tal manera que se prevenga, minimice y/o controle los impactos que se
producen sobre el recurso hidrico.

-I{IIIIIZODIDzE CONTROL | X | PREVENCION | X | MITIGACION X | COMPENSACION X
IMPACTOS A MANEJAR

Ll Cambios en la calidad del agua

ACCIONES A EJECUTAR

Se entiende como manejo de aguas superficiales el conjunto de actividades encaminadas a
proteger y dar un buen manejo y uso a las aguas superficiales y de escorrentia. Para el manejo
de estas aguas se requiere de obras, medidas y actividades, relacionadas con trabajos dentro
del cauce o en las margenes de proteccion, captacion, transporte y encauzamiento de caudales
a través de estructuras disefiadas para tal fin como alcantarillas, pocetas y disipadores de
energia, entre otras.

Obras sobre Cauces Naturales.

En caso de que se requiera previo al inicio de las obras durante las mismas, intervencion de
cauces por la realizacion de obras hidraulicas del proyecto, el Contratista debe:
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=  Permiso de ocupaciéon de cauce: Antes de iniciar obras, se debe realizar una revision de
las obligaciones generadas en la resolucion aprobatoria de ocupacion de cauce, en la
cual se definen las obligaciones que establezca Corpocaldas para dicha actividad.

= En caso de requerirse la canalizacién o desviacion del cuerpo de agua, el Contratista
debera hacerlo respetando los disefios presentados ante la autoridad ambiental, con el
objeto de minimizar los impactos ambientales se recomienda la construccion de las
obras en época seca, asi como adoptar medidas de manejo ambiental durante la
construccién de las estructuras por ejemplo, se sugiere instalar trinchos para la
contencion del suelo o materiales laterales -previene la erosién y aporte de sedimentos
a los cuerpos de agua-, techar el area de trabajo -protege a los obreros del contacto
directo con el sol, protege la excavacion en época de invierno, facilita el fraguado de las
estructuras entre otros, construir obras temporales para la captacién y manejo de las
aguas como zanjas y canales con pendiente moderada, base amplia y poco profundas,
con el objeto de evitar que se registren velocidades erosivas, dependiendo de este Gltimo
criterio se recomienda un revestimiento en concreto, piedra pegada, mortero o
vegetacion.

Recomendaciones generales:

= En las obras cercanas a cuerpos de agua se deben tomar las medidas necesarias para
la proteccién y aislamiento de estas corrientes, con el objeto de evitar el aporte de
materiales.

= Supervisar en forma permanente durante la construccion de las obras los cruces de
guebradas y/o rios con la via, con el objeto de detectar la contaminaciéon de estos
cuerpos por el aporte de residuos sélidos o grasas o aceites entre otros y adoptar las
medidas correspondientes para la mitigacion de estos impactos.

= El manejo de los materiales de excavacion, residuos soélidos y liquidos se hara basado
en los lineamientos trazados en las fichas.

= En ninguna circunstancia se debe permitir la disposicion de residuos sélidos en las
corrientes hidricas.

= El material de las excavaciones para la construccion de obras de drenaje en cercanias
de cauces naturales debe acopiarse lo mas lejos posible, evitando que sea arrastrado
por aguas de escorrentia superficial.
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= El material sobrante de excavaciones y /o los acopios temporales de materiales pétreos
no deben intervenir rutas de drenajes de aguas superficiales perennes.

=  Prohibir el lavado de la maquinaria y equipo en los cursos de agua, para evitar el derrame
de lubricantes o hidrocarburos que contribuyan a la contaminacion de los mismos.

= No se debera disponer ningun residuo liquido en cuerpos hidricos relacionados con el
proyecto.

= No se debera disponer en las corrientes hidricas ni en sus rondas de algln tipo de
residuo industrial como solventes, aceites usados, pinturas u otros materiales.

= En caso de contingencia o accidente, se deben adelantar labores de limpieza
inmediatamente y tomar las correcciones apropiadas, conforme lo establezca en un
documento aprobado por la interventoria.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
Volumen de agua
captada para = Recibos de pago o
) actividades de o autorizacion por la
Porcentaje obra / Volumen Ont.rol.y/o Mensual compra de agua
Agua Legal de agua Seguimiento (acueducto local).
concesionada o = Informes de Gestion
legal Socio ambiental
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Proyecto 2: Manejo de Residuos liquidos Domésticos e

. FICHA: PGH-3.2-10
Industriales.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Establecer medidas para controlar y mitigar los impactos generados por los vertimientos
residuales e industriales resultantes del funcionamiento de las viviendas empleadas como
oficina o campamentos.

TIPO DE

MEDIDA CONTROL | X | PREVENCION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION X

IMPACTOS A MANEJAR

Cambios en la calidad del agua

ACCIONES A EJECUTAR

Manejo de aguas residuales domésticas

Se implementaran banos portatiles o moviles (uno por cada 15 trabajadores), cuyo
mantenimiento se hara dos (2) veces por semana. La disposicion final de los residuos producto
del mantenimiento de los bafios méviles se hara a través de empresas que cuenten con todos
los permisos necesarios para esta actividad, los cuales deben presentarse previamente a la
Interventoria.

Manejo de aguas residuales industriales.

= No se prevé el almacenamiento de combustibles en obra, por tal razén no se hace
necesario la construccion de canales perimetrales, trampas de grasas y/o
sedimentadores.

= No se podran verter aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua, ni
disponerlos directamente sobre el suelo.

= Se evitara el lavado, reparaciéon y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria
en la obra.

= Si se presentan derrames accidentales de aceites o combustibles, se recogeran
inmediatamente con absorbentes sintéticos: trapos, arena, etc.
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= Se prohibird la utilizaciébn de aceites usados como combustibles de mecheros,
antorchas, etc.

= E| abastecimiento de combustible a los equipos y maquinaria se hard con un carro
especialmente dispuesto para ello, cumpliendo con las hormas de seguridad como son:

= Parquear el vehiculo donde no cause interferencia, de tal forma que quede en posicidon
de salida rapida.

= Ubicacion de un extintor cerca del sitio donde se realiza el abastecimiento.

= Verificar que no haya fuentes de ignicién en los alrededores, tales como cigarrillos
encendidos, llamas.

= Verificar el correcto acople de las mangueras. Ubicacion al operador en un sitio donde
pueda ver los puntos de llenado y en posicion de rapido acceso a la bomba.

= Tener disponible material absorbente para posibles derrames, recipientes de
almacenamiento, pala plastica (kit para derrames) y capacitacion al personal encargado
de la actividad.

= El lavado de las canaletas de los camiones o bombas de concreto se hara en sitios
adecuados con sistemas de sedimentacion fijos (sedimentadores en concreto) o méviles
(canecas de 55 galones u otros recipientes). El lodo resultante una vez deshidratado,
sera dispuesto en las zonas de depésito (escombreras) aprobadas para el Proyecto. El
lavado de las tolvas de los camiones se hara en las instalaciones del proveedor, ya sean
externas o internas (planta de concreto), en cuyo caso se contaran con todas las
estructuras necesarias para el manejo de los efluentes.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
Maneio de N° de medidas e Registro
A uasJ implementadas | Control /0 Mensual fotografico
g _ en el periodo/Ne | Seguimiento e Informes de
Residuales . ..
de medidas Gestion
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1.1 PROGRAMA 5. MANEJO DE INSTALACIONES TEMPORALES

Proyecto 1: Instalacién, funcionamiento y
desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio FICHA: PMIT-5.1-15
temporal.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Definir las medidas a ejecutar para minimizar los impactos generados por la operacion de
oficinas y areas de acopio temporal.

TIPODE | on\troL | x | PREVENCION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION | X
MEDIDA
IMPACTOS A MANEJAR

= Aumento en decibeles de ruido
= Alteracion de la calidad visual y paisajistica
=  Conflictos con comunidades

ACCIONES A EJECUTAR

1. Instalacion de areas temporales

Todo proyecto requiere para su ejecucion de un area para la instalacion del campamento y/o
acopio temporal de materiales de construccién, residuos de excavaciones, demoliciones o areas
para parqueo de maquinaria entre otras.

Para la instalacion de estos sitios el contratista debe tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

= Deberan localizarse cerca de la zona donde se estan llevando a cabo los trabajos y los
sitios escogidos deberan estar fuera de las rondas de corrientes de agua -quebradas,
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rios, lagunas etc.- de areas declaradas de proteccidbn ambiental o catalogadas como de
alta sensibilidad y de sitios inestables.

= El descapote se realizara sélo en el area estrictamente necesaria para la construccion
de la infraestructura, almacén, talleres. El material retirado sera utilizado para cubrir en
lo posible zonas erosionadas aledanas al sitio o afectadas por el Proyecto.

= Se deberan evitar al maximo los cortes de terreno, rellenos y remocién de la vegetacion
existente y antes de la instalacion se debera realizar un registro fotografico para que se
tenga un reconocimiento de las areas antes de la intervencion para poder recuperarlas
una vez finalizado el proyecto, al igual se realizaran las actas de vecindad respectivas
en la zona de acuerdo con el programa de Gestién social.

= El area contemplada para la instalaciébn del campamento debera contar con las
conexiones a las redes de servicios publicos de acueducto y alcantarillado y con el
permiso de la empresa prestadora del servicio en la zona.

= Se prohibird el vertimiento de aguas residuales domésticas a los cuerpos de agua
cercanos, para esto deberan construirse sistemas adecuados para el vertimiento y
disposicion de los residuos liquidos y sélidos generados de los bafos y cocinas del
campamento, al igual se debera contar con el sistema adecuado para la captacion del
agua a utilizar de acuerdo con lo contemplado en el programa de manejo integral de
aguas y residuos liquidos.

= Se instalaran en el campamento y patio de almacenamiento, sistemas de manejo y
disposicion de grasas y aceites -cunetas, sedimentadores, trampa de grasas-,
conforme lo establece el programa de manejo integral de aguas y residuos liquidos.

2. Funcionamiento de areas temporales

= Durante la operacion o funcionamiento de los campamentos se prevé la generacion de
residuos solidos, estos residuos que se generen tanto los reutilizables y/o reciclables -
empaques, papeles y plasticos- y residuos industriales, deben cumplir con el Programa
de manejo integral de residuos sélidos.

= Debera existir un programa de orden y aseo aplicado especificamente al area del
campamento.

= Debera estar senalizado en su totalidad diferenciando cada una de las areas del mismo
gue deberan estar estipulados en el disefio aprobado del campamento, debera tener
senales tales como, salidas de emergencia, ubicacion de extintores, almacén, uso de
elementos de proteccion personal y todas aquellas que se requieran para la prevencion
de accidentes, de acuerdo al panorama de riesgos y plan de contingencia (ver programa
de Higiene y salud ocupacional).

= El campamento central debera contar con equipos para control de incendios -
extintores-, el nimero de estos debera ser determinado por el area a proteger y el tipo
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de extintor sera de acuerdo con la clase de fuego que se pueda generar, deberan estar
ubicados en sitios estratégicos, sefalizados y a la altura adecuada.

= Se debera contar con material de primeros auxilios tales como botiquin (ver programa
de SST), camilla fija con soporte, colchoneta, almohada pequena, etc.

= Se debera contar con un bafo por cada quince trabajadores, diferenciados por sexos y
dotados de todos los elementos necesarios de aseo personal -entre ellos debera
contarse con una ducha para casos de emergencia-, estos banos podran ser fijos o
portatiles segln las condiciones del proyecto.

= Se debe ejecutar el programa de SST de la empresa constructora.

= Manejo de residuos liquidos domésticos: como se ha dicho, el campamento temporal se
instalara cerca de donde estaran localizadas la bateria sanitaria, para el manejo de esta
agua se ejecutara el programa Manejo Integral de Aguas y residuos liquidos.

= En cuanto a los sitios temporales de acopio para el almacenamiento de los diferentes
materiales de construccion, estos deben cumplir las siguientes exigencias:

- El piso se protegera colocando tablestacado en el que se ira apilando el material
por utilizar. Todo material que genere emisiones de particulas debera
permanecer totalmente cubierto con lonas o plastico o en su defecto el
contratista debera ejecutar la medida necesaria para evitar la dispersion de
particulas en las zonas de acopio temporal de materiales granulares.

- Cuando sea necesario acopiar materiales granulares se debera aislar totalmente
la zona con malla fina sintética con el fin de que se aisle de las demas areas y
en lo posible debera contar con canales perimetrales que no permitan arrastre
de sedimentos, estos materiales deben estar debidamente cubiertos.

- Laszonas de materiales deberan estar debidamente sefializados y acordonados
y deberan cumplir con los requerimientos necesarios estipulados en la ficha de
manejo integral de materiales de construccion.

3. Desmantelamiento de las instalaciones temporales

= Una vez se terminen las obras de construccion se debera desmantelar el campamento
y recuperar la zona intervenida para dejarla igual o en mejores condiciones a como se
encontro.

= Para sitios de almacenamiento de combustible deberd cumplir con los lineamientos
estipulados en el programa Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.

= Todas aquellas obras de infraestructura o redes de servicio usadas deberan ser
desmontadas.
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= Los residuos provenientes de las demoliciones para el desmantelamiento del
campamento deben cumplir con el programa de Manejo integral de residuos sélidos.

= Para el cierre ambiental el contratista debe entregar a la interventoria la paz y salvo de
recibo a satisfaccion por parte del dueio del predio, sin este documento no se podra
liquidar el contrato.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE
DEL INDICADOR INDICADOR DE EVALUACION CUMPLIMIENTO
N° de acciones ;oto A ﬁF::igstro
Manejo de | ejecutadas / N° g
. - ; Control y/o ] Informes de
oficina y sitios | de acciones o Mensual . .
. Seguimiento Gestion Socio
de acopio Programadas> ambiental
100%

Proyecto 2: Manejo de Maquinaria, Equipos y Vehiculos

FICHA: PMIT-5.3-13

OBJETIVO DEL PROYECTO

Definir las acciones a ejecutar para manejar los impactos generados por la operacion y
mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos y cumplir con la legislacion vigente.

-l{lllllzglll?)i CONTROL | X | PREVENCION | X | MITIGACION | X | COMPENSACION | X
IMPACTOS A MANEJAR
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= Alteracién de la calidad del aire

= Aumento en decibeles de ruido

= Afectacion de la fauna

= Afectacion de la movilidad vehicular y peatonal
= Accidentes de trabajo

ACCIONES A EJECUTAR

Para los trabajos a realizar en horario nocturno cuando se encuentren cerca de cascos urbanos,
se debe pedir permiso a la Alcaldia correspondiente.

Previo al inicio de las actividades constructivas los contratistas deben entregar a la interventoria
los registros del Ultimo mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos a operar en los
frentes de obra, de acuerdo con lo estipulado en el documento PAGA.

Las labores de mantenimiento que deberan hacerse a todos los equipos estan clasificadas en
tres grupos asi:

- Mantenimiento rutinario de inspeccion, es decir, chequeos visuales y de funcionamiento
que se realizan para determinar posibles fallas o deterioro de los componentes para el
correcto funcionamiento del trabajo diario. Esta labor se realizara a diario y el encargado
sera el operador del equipo o maquinaria a utilizar; de los resultados de estas
inspecciones pueden salir programaciones de mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento preventivo, este mantenimiento incluye insumos que son de caracter
obligatorio como son los cambios periddicos de aceite, filtros y mangueras. El
mantenimiento preventivo de la maquinaria deberd hacerse aproximadamente cada
200 horas acumuladas de trabajo -segin hodémetro- dependiendo las
especificaciones técnicas del fabricante. Sélo se permitira hacer mantenimientos
preventivos dentro de la obra y se deberd hacer en un lugar autorizado por la
interventoria, para tal fin se debera cumplir como minimo con lo siguiente:

- Debe realizarse sélo por personal autorizado y especializado en el tema.

- Se debera realizar lejos de lugares de acopio de combustible o sustancias inflamables.
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- Sedeberan utilizar materiales que se pongan directamente sobre el suelo para evitar su
contaminacioén y mantener materiales absorbentes que sirvan en caso de contingencia.

- Los residuos provenientes de las actividades de mantenimiento deberan ser recogidos
y entregados a empresas autorizadas por la Autoridad de la zona de ejecucion de la obra
para su disposicion final.

- El sitio debera estar debidamente acordonado y senalizado.

- Mantenimiento correctivo, se refiere al mantenimiento que de acuerdo con la hoja de
vida de cada equipo es necesario realizar; como, por ejemplo: reparaciones, ajustes etc.,
segln sea el caso.

- Todos los mantenimientos -preventivos y correctivos- que se deban hacer a la
maquinaria, equipos y vehiculos deberan estar basados en listas de chequeo elaboradas
de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante y ser entregados a la
Interventoria en el informe mensual.

- No se podran modificar las caracteristicas de los equipos de trabajo.

- Para trabajos nocturnos se debera contar con la iluminacion suficiente y localizada que
permita buena visibilidad al operador.

- Toda la maquinaria y vehiculos deberan contar con extintores multipropésitos de minimo
5 |b de capacidad, su carga debera estar vigente y esta en un lugar visible y de facil
acceso.

- Toda la maquinaria y vehiculos deberan contar con pito y luces de reversa.

- La maquinaria y volquetas que prestan su servicio exclusivo al deben de contar con
calcomania para su identificacion, con los datos del proyecto.

- Antes del inicio de las labores el operador debe conocer bien el area a trabajar y las
labores a realizar.
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- Al operario se le proporcionaran todos los elementos de proteccion personal, que sean
necesarios para realizar su trabajo.

- Los equipos, maquinarias y vehiculos, s6lo podran ser manejados por personal
capacitado y formado para ello, antes de contratar al personal encargado se debera
hacer un examen de idoneidad, en caso de que se alquile cualquier equipo de trabajo,
a una empresa especializada, se le deben solicitar a ésta las normas de seguridad
propias del equipo, e informar sobre las de la obra.

- El operador de cualquier equipo de trabajo no permitird que otros trabajadores se
acerquen a distancias que puedan suponer un riesgo de accidente.

- Los equipos de trabajo deben utilizarse adecuadamente, y solamente para los fines a
los que estan destinados. Esta es una obligacion especifica para todos los trabajadores.
La maquinaria no podra utilizarse para transporte de personal ni como medio de
elevacion.

- Cuando se trabaje cerca de lineas eléctricas se deberan asegurar las distancias minimas
y se hara un polo a tierra de la maquina.

- Se debera verificar la zona de trabajo antes del inicio de los trabajos donde se verifique
la ausencia de personas que estén trabajando en la zona o de terceros.

- Se debera tener especial cuidado cuando se trabaje en zonas con altas pendientes y en
zonas de alta pluviosidad que permitan mayor presencia de riesgos.

- Los certificados de emisiones de gases y soat de los vehiculos de la obra deberan estar
vigentes y por ley se debe garantizar como minimo buen funcionamiento de frenos,
sistema de direccion, sistemas de suspension, estado adecuado de llantas, vidrios y
espejos.

- Los vehiculos deberan cumplir con los equipos de prevencion y seguridad
reglamentados como lo son: un gato, una cruceta, dos senales de carretera, un botiquin
de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de herramienta basica, llanta de
repuesto y linterna.
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- No se podra modificar el diseno original de los platones o de los vehiculos y no se debera
exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga.

- Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria los
contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede
contenida en su totalidad, de forma tal que evite el derrame, pérdida parcial del material
y escurrimiento de material durante el transporte. Es decir, que el contenedor o platon
estara en perfecto estado de mantenimiento. La carga sera acomodada de tal manera
gue su volumen esté a ras o menor del borde superior del platdn o contenedor. Ademas,
las puertas de descargue de los vehiculos permaneceran adecuadamente aseguradas y
herméticamente cerradas durante el transporte.

- Las volquetas deberan ir totalmente cubiertas y la carpa debera bajar por lo menos 30
cm del borde superior del “volco” para evitar la caida de materiales por la via.

- Dependiendo de la zona de trabajo de la obra —en zona urbana, cercano a instituciones,
zonas ambientalmente sensibles, etc. - y de los niveles de ruido generados se debera
concertar con la interventoria los tiempos de trabajo y de descanso de la maquinaria o
equipo usado.

- Todas las zonas verdes aledanas al frente de obra que se requieran usar como espacios
de trabajo deberan ser reportadas a la interventoria y su uso sera aprobado por ésta;
esta zona debera ser recuperada de acuerdo con lo estipulado en la ficha de manejo de
vegetacion.

- Para el lavado de las llantas de los vehiculos utilizados en las obras se deberan instalar
mangueras y/o estructuras adecuadas para este fin.

Abastecimiento y almacenamiento de combustible

- El abastecimiento de combustible debera hacerse preferiblemente con Carrotanque
autorizado para tal fin, cuando se requiera hacer abastecimiento de combustible en los
frentes de obra se deberan seguir las siguientes acciones:
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El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilaciéon
preferiblemente con techos altos y en areas usadas especificamente para este fin, esta
area debera estar alejada de oficinas y zonas administrativas.

No deberan almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes,
se debe prohibir fumar, el uso de camaras fotograficas y equipos de telefonia mévil.

Debera estar totalmente sefalizado de acuerdo con la norma NFPA 30 o aquella que
aplique -almacenamiento de sélidos, liquidos y gases inflamables-, y con el cédigo de
colores de seguridad.

Dentro del plan de contingencias debera estar estipulado el procedimiento a seguir en
caso de derrames accidentales.

El carro tanque debera portar equipos de control de incendios -extintores- de acuerdo
con el tipo y la cantidad de combustible transportado, y deberan estar en un sitio visible
y de facil acceso.

Se debera cumplir con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el
manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Se debera mantener orden y aseo total en el area.

Se debera contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberan
estar a la mano del personal que lo manipula.

Debera estar ubicada lejos de fuentes de ignicidon o que produzcan chispas.

Debera contar con equipos de control de incendios -extintores-, su capacidad y tipo se
determinara dependiendo del tipo de producto manejado, debera estar senalizado y en
lugar de facil acceso.

En el momento de abastecimiento se debera poner sobre el suelo un material que no
permita la contaminaciéon de este en caso de derrame, y se deberd contar con un
material absorbente.
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Traslado de maquinaria

- De acuerdo con las leyes nacionales la maquinaria rodante destinada exclusivamente a
la construccion y conservacion de obras, de acuerdo con sus caracteristicas técnicas y
fisicas, no pueden transitar por las vias de uso publico o privadas abiertas al publico; de
tal forma que la maquinaria rodante de construccion para transitar por una via abierta
al publico lo debe hacer solo a través de vehiculos apropiados -cama baja-. La cama
baja aplica para la maquinaria de orugas, mientras que para la maquinaria de llantas
esta podra circular por las vias, siempre y cuando vaya acompanada de un vehiculo
escolta.

- En cumplimiento de la normatividad existente por la cual se fijan los requisitos y
procedimientos para conceder los permisos para transporte de cargas indivisibles,
extrapesadas, extra dimensionadas y las especificaciones de los vehiculos destinados a
esta clase de transporte, en las vias a cargo de la Nacion sera el INVIAS el encargado de
conceder los permisos necesarios estableciendo los parametros para la concesion de
permisos que son: longitud, anchura y altura.

- Elaviso debera tener el siguiente texto segln el caso “Peligro carga extralarga”. “Peligro
carga extra ancha” o “Peligro carga extralarga y extra ancha”.

- Se debera disponer de avisos, sefnales y dispositivos luminosos, de acuerdo con la
definicion establecida en el Cédigo Nacional de Transito terrestre, tales como: senal tipo
vaso o tipo cilindro y dimensiones minimas de 10 cm.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Ambiental

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD REGISTRO DE

INDICADOR | bE| INDICADOR | INDICADOR | DE EVALUACION |  CUMPLIMIENTO
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5.9.1.4 PROGRAMA 6. GESTION SOCIAL

Proyecto 1: Atencion a la Comunidad

FICHA: PGS-6.1-18

OBJETIVO DEL PROYECTO

Garantizar la atencién oportuna de las solicitudes, quejas y/o reclamos presentados por la
comunidad del area de influencia directa del proyecto, los lideres comunitarios y las autoridades
municipales, con el fin de crear un clima de confianza para el desarrollo de la obra.

TIPO DE MEDIDA

CONTROL X PREVENCION X MITIGACION | X

COMPENSACION

IMPACTOS A MANEJAR

de vida.

con el contratista y con la administracion municipal.
= Alteraciones temporales en la accesibilidad de vias locales
= Afectaciones temporales sobre redes de servicios publicos

= Desinformacién en los habitantes de la zona de influencia directa de la obra
= Malestar entre los habitantes de la por las alteraciones y/o cambios en su forma y estilo

= Presencia de conflictos en la zona de influencia directa del proyecto, entre la poblacién

ACCIONES A EJECUTAR
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Proyecto 1: Atencion a la Comunidad FICHA: PGS-6.1-18

Todas las acciones a ejecutar tienen como objetivo atender las inquietudes, solicitudes y quejas
de la comunidad del area de influencia directa de la obra, organizaciones de base, lideres,
residentes, Juntas de Accion Comunal, comerciantes, empresas de servicios publicos y
autoridades locales, sobre el proceso constructivo y sus impactos, las acciones a adelantar son:

1. Instalacion y adecuacién de una Oficina de Informacion y Atencién a la Comunidad.

El contratista instalara la oficina de Servicio de Atencion al Usuario (SAU) desde el periodo de
pre-construcciéon y hasta terminar el periodo de construccidén, cumpliendo los siguientes

estandares:

v Sera ubicado en la zona de influencia directa de obra, en un sitio reconocido y accesible
para la comunidad.

v' Espacio de recepcion

v Escritorio y silla para la persona encargada de la atencion.

v' Computador e impresora

v Sillas para la atencion a la poblacion. Capacidad: 10 personas.

v' Cartelera.

v' Papelégrafo, tablero u otro elemento que cumpla igual funcion

v’ Camara digital

v' Material impreso: Planos del proyecto, formato para la recepcion de las sugerencias y
qguejas que presente la poblacion.

v" Medios de comunicacion: Linea telefonica de uso exclusivo para hacer la recepcion de
las llamadas realizadas por la poblacién y cuenta de correo electronico

v Aviso identificando el lugar, al contratista, el contratante y la interventoria, direccion y
ndmero de teléfono

v" Como horarios de atencion se establecen las maianas de lunes a sabado entre las 8:00
amy 12:00 am.

v' EI SAU sera atendido por la residente social.

v" Archivo donde deben permanecer las actas de vecindad y todos los documentos como
actas de compromiso, actas de reunion, volantes y demas para efectos de consulta de
la comunidad y las autoridades.

v Ubicacion de un directorio con los nombres y teléfonos de las instituciones o empresas

prestadoras de servicio establecidas en la zona de influencia de la via; tales como
hospitales, centros de salud, EPS, Defensa Civil, Cruz Roja, Bomberos, policia, oficinas
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Proyecto 1: Atencion a la Comunidad FICHA: PGS-6.1-18

de transito, estaciones de servicio, talleres de mecanica, grias, monta llantas, etc. Este
directorio sera de gran utilidad en caso de emergencia causada por fenémenos
naturales, accidentes de transito, varada del vehiculo, entre otros. Se debe fijar de
manera permanente.

2. Instalacién de Buzones Satélites.

Se deberan instalar por lo menos dos (2) Buzones satélites, en equipamientos comunitario o
puntos de encuentro ciudadano ya existentes, localizados en las veredas o centros poblados del
area de Influencia de la obra, preferiblemente en los barrios del area de influencia directa, con
el objeto de recepcionar las quejas, reclamos e inquietudes relacionadas con el objeto de la
obra, estos buzones deben estar identificados y senalizados. El residente social del contratista
debera desplazarse semanalmente, hasta el sitio de ubicacién del buzén, y recoger y atender
las manifestaciones ciudadanas de las comunidades.

Se recomienda implementar una linea teleféonica (celular) y/o whatsapp, para complementar
este medio de contacto con la comunidad.

3. Implementacion de un Sistema de Atencion a la Comunidad.

El contratista disefara un Sistema de Atencion a la comunidad, en la oficina del -SAU-, se
atenderan las quejas y reclamos, se debe diligenciar diariamente el formato disefiado para este
fin y debe contener Fecha de presentacion de la manifestacion ciudadana, nombres y apellidos
completos del ciudadano, direccidbn o localizacion del ciudadano, descripcion de la
manifestacion ciudadana, clasificacion de la manifestacién ciudadana, tipo de solucién que
requiere y el procedimiento empleado en la solucién; cuando la inquietud o queja sea de directa
competencia del Contratista, éste debera dar solucion a la misma, quedando consignada en el
respectivo formato de quejas y reclamos. Para los casos en los cuales la inquietud o queja
planteada por el ciudadano no sea de competencia directa del Contratista, éste debera realizar
las gestiones necesarias para remitirla a quien le competa y realizar el seguimiento a la
respuesta y solucién de la queja o inquietud formulada dejandola consignada en el formato
correspondiente

Cuando el contratista cierre la queja o solicitud, esta debe estar firmada a satisfaccién por quien
haya presentado la queja o reclamacion.
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La residente social debe dar respuesta adecuada y oportuna en un tiempo no mayor a quince
(15) dias a las solicitudes presentadas por la comunidad.

Se debe llevar un consolidado, actualizado mensualmente, de las manifestaciones ciudadanas
el cual se anexara en el informe de Gestion Social que el contratista entrega a la Interventoria,
el cual debe contener:

Nimero total de manifestaciones ciudadanas presentadas.
NUmero total de manifestaciones ciudadanas por tipo.
Nimero de manifestaciones cerradas y porcentaje.
Nimero de manifestaciones abiertas y porcentaje.

ENENER NN

Para el cierre ambiental del proyecto, el contratista debe presentar los pazy salvos de los predios
intervenidos, actas de compromiso y cierre de todas las manifestaciones ciudadanas.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro y Area de influencia Indirecta

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Residente Social

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Indicador Descripcion del Tipo de Periodicidad de Registro de
indicador indicador evaluacion cumplimiento

Ndmero de | Determina el - Fotogréfico y/o
solicitudes nivel de atencion filmico.
atendidas en el respuesta del

. _ y respt Seguimiento y -Actas de las
periodo/Numero | contratista ante Mensual .

. . control reuniones.

de  solicitudes | la comunidad - Registro
recepcionadas firmado de
en periodo asistentes.
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Ndmero de | Determina el - Registro de
guejas cerradas | nivel de atencién solicitudes,
en el periodo |y respuesta del quejas y
/Numero de | contratista ante | Seguimientoy respuestas a la
. . Mensual )
quejas la comunidad control comunidad.
recepcionadas - Informes
en periodo mensuales
Proyecto 2: Informacién y Divulgacion FICHA: PGS 6.2- 19

OBJETIVO DEL PROYECTO

Informar y divulgar de manera permanente entre la comunidad, comerciantes, lideres,
residentes, Juntas de Accion Comunal y las entidades municipales, contenidos claros y precisos
sobre la obra su inicio, desarrollo y finalizacién para que posean informacion confiable sobre la
misma y evitar la desinformacion.

TIPO DE MEDIDA

CONTROL X PREVENCION X MITIGACION X | COMPENSACION

IMPACTOS A MANEJAR

Desinformacion en los habitantes, comerciantes, lideres y autoridades locales.

Malestar entre los residentes del area de influencia directa por las alteraciones y/o cambios en
su dindmica diaria.

Presencia de conflictos en el area de influencia directa de la obra, entre la poblacién con el
contratista y con la administracién municipal.

Practicas y comportamientos de los habitantes frente a las actividades de la obra que pongan
en riesgo el bienestar y la seguridad.

Expectativas frente a la contratacion de mano de obra local.

ACCIONES A EJECUTAR
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Para garantizar que el proceso de informacion sea efectivo se deben adelantar las siguientes
acciones:

1. Reuniones Informativas.

El profesional social adelantara todas las acciones de coordinacién de tipo logistico
(contratacion o préstamo de los sitios elegidos para las correspondientes reuniones, distribucion
de invitaciones a las autoridades municipales, lideres, comerciantes y comunidad del area de
influencia directa, Juntas de Accién Comunal, preparacion de impresos que se utilizaran durante
y para las reuniones como: actas, control de asistencia, volantes de invitacion, presentacion,
registro fotografico de las acciones adelantadas antes y durante la reunion.). El material impreso
y presentaciones deben tener previa aprobacion de la interventoria, este material debe reflejar
una informacion clara, precisa y que sea de facil comprensiéon para la comunidad.

En todas las reuniones deben estar presentes los profesionales del area ambiental, social y
técnica con el fin de que la informaciéon brindada sea veraz y responda a las inquietudes de la
comunidad.

El contratista realizara tres (3) reuniones (Inicio, avance y terminacién de obra) en los periodos
y cantidades que se indican a continuacion:

Cantidad Tema Lugar Periodo

Escuela Marco Fidel Suarez -
1 Inicio de las obras Previo inicio de actividades
centro poblado El Oro

Avance de las | Escuela Marco Fidel Suarez -

o . L

1 obras centro poblado El Oro Al 50 % de ejecucion de la obra

1 Finalizacion de | Escuela Marco Fidel Suarez - Finalizacién de actividades
Obra centro poblado El Oro

Para adelantar las reuniones debe seguirse el siguiente procedimiento:

Reuniones de Inicio
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El contratista debera adelantar la reunién antes de iniciar el proceso constructivo, en esta
reunion se informaran los siguientes aspectos:

-Presentacién del equipo de la obra, la interventoria.
-Objetivos y tipo de proyecto
-Caracteristicas técnicas de la obra

-Fecha de inicio de la obra y cronograma de obra precisando donde y con qué actividades se
iniciara.

-Plan de manejo ambiental

- Plan de Gestion Social: Se informara sobre las estrategias de informacién, divulgacion y de
atencion a la comunidad haciendo énfasis en la oficina donde se prestara el Servicio de Atencion
al Usuario -SAU y sobre los sitios escogidos para la ubicacion de los buzones satélites. De igual
manera debera informarse sobre el proceso de levantamiento de actas de vecindad, la
contratacién de mano de obra local, se promovera la conformacion del Comité de Participacion
Ciudadana y se hara énfasis especial en el manejo de accesos a las instituciones, residencias y
negocios del corredor intervenido, precisando las acciones a adelantar, para garantizar el acceso
peatonal y vehicular seguro de los residentes o clientes. El contratista debera informar las
medidas que tomara para garantizar el acceso a los predios, industrias y comercio que se
encuentra en el tramo a intervenir.

Reuniones de Avance

En proyectos de duracion superior a seis meses, se realizaran estas reuniones para informar
sobre el avance de las actividades de obra, resultados de los programas de gestion social y
ambiental, entre otros.

Reuniones de Finalizacion

El contratista debera adelantar esta reunién antes de finalizar el proceso constructivo (Al 95%
de avance de las obras), en esta reunidén, se presentara el estado final de las Obras de
Construccion y se informara la fecha de finalizacién de las mismas, el cumplimiento de los
compromisos contractuales presentando un balance de la gestion social y ambiental,
igualmente deben presentarse recomendaciones para la preservacion y estabilidad de las obras.
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Reuniones Extraordinarias

La comunidad, la interventoria de obra o el contratista podran solicitar la realizacion de
reuniones extraordinarias con el fin de informar sobre eventos extraordinarios, contingencias o
necesidades especiales de la obra o comunidad no previstas; en estas reuniones se tratara
Unica y exclusivamente el tema origen de la convocatoria.

Reuniones con el comité de participacion

Una vez conformado el comité de participacion se realizaran las reuniones de manera mensual,
en el horario y fechas acordadas con los integrantes del mismo, dichas reuniones se realizaran
en la oficina del Servicio de Atencion al Usuario, las especificaciones de estas reuniones se
describen en el proyecto de Cultura Vial y Participacién Comunitaria.

NOTA: se debe de prever la posibilidad de realizar las reuniones de forma virtual, ante
inconvenientes de fuerza mayor, pero no dejar de realizar las reuniones proyectadas por ningln
motivo.

2. Acciones y/o medios de divulgacion.

A continuacién, se presentan las definiciones generales de los medios de difusién a utilizarse

Volantes Informativos

Son herramientas de informacién que describen aspectos especificos de la obra y que se
distribuyen a la comunidad o se entregan a los habitantes del area de influencia directa de la
obra, en la oficina de Servicio de Atencién al Usuario —-SAU- y puntos satélites de informacion,
para que la comunidad tenga acceso a ellos. A través de estos el contratista invitara a las
reuniones programadas, informara la suspension temporal de los servicios pulblicos que en
ocasion de las actividades de obra deban ser interrumpidos y los cambios en el transito vehicular
en el corredor intervenido por cuenta de las actividades constructivas. El contratista debera
registrar la entrega de los volantes en un formato que contenga la siguiente informacion: fecha
de entrega, nombre y apellidos, ubicacién y/o direccién, teléfono y firma o huella de la persona
gue recibid la pieza informativa y debera distribuirlos con minimo 3 dias de anticipacion a la
actividad programada.
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Cartas Personalizadas

El contratista utilizard esta herramienta para convocar a las reuniones programadas y/o
extraordinarias, a las autoridades municipales, instituciones, Juntas de Accion Comunal,
integrantes del comité de participacion ciudadana.

Puntos satélites de informacion

El contratista debera instalar antes del inicio de la obra dos (2) puntos satélites de informacion
en sitios distribuidos en el corredor intervenido, en equipamientos comunitarios o puntos de
encuentro ciudadano ya existentes, en el area de influencia de la obra, (Salones comunales,
instituciones educativas, comercio),en estas entidades el profesional del area social adelantara
una gestion con los representantes de las mismas, con el fin de instalar en un lugar visible las
piezas informativas y toda la informacién que genere el proyecto; asi mismo, dejara volantes
para que las personas que visitan el lugar los recojan y se informen del proyecto, de sus avances
y de las contingencias que se presenten. El Contratista podra ubicar estos puntos en los mismos
sitios donde se ubiquen los buzones satélites definidos en la ficha PGS-6.1-18.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir: Area rural via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE EJECUCION

Residente Social

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Indicador Descripcion del Tipo de Periodicidad de Registro de
indicador indicador evaluacion cumplimiento
Nidmero de | Los indicadores -Registro
reuniones de | reflejan la fotografico y/o
Inicio, ejecucion y filmico.
finalizaciones efectividad de
realizadas/ las medidas de | Seguimientoy —Acta.s de las
Nimero de | manejo  social control Mensual reuniones.
reuniones de | disenadas. -Registro de
inicio, avance y asistencias.
finalizacion
programadas. -Registro de
entrega de
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volantes y copia
3 del volante.
Numero de
reuniones de -Informes de
extraordinarias gestion social
realizadas/ mensuales.
Ndmero de
reuniones
extraordinarias
programadas.
Ndmero
asistentes/
Ndmero de
personas
convocadas.
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Proyecto 3: Manejo de la Infraestructura de Predios y

Servicios Piblicos FIOARE FES- Bl

OBJETIVO DEL PROYECTO

Garantizar proteccion y amparo al patrimonio de particulares y bienes de uso publico
representado en propiedades inmobiliarias, vias, mobiliario publico (parques, sedes comunales,
ete)

TIPO DE MEDIDA

CONTROL PREVENCION X | MITIGACION X COMPENSACION

IMPACTOS A MANEJAR

-Temor y falta de confianza de la poblacion ante la posibilidad de detrimento de su patrimonio o
de bienes publicos.

-Afectaciones a las construcciones e infraestructura social

-Danos a terceros

ACCIONES A EJECUTAR

Con el fin de crear relaciones de confianza con la poblacién del area de influencia directa, el
contratista debera adelantar las siguientes acciones para garantizar la salvaguarda del
patrimonio privado y publico de posibles dafios ocasionados por la ejecucién de las obras y de
igual manera salvaguardar los intereses del contratista.

1. Levantamiento de Actas de Vecindad.

De manera previa al inicio de la obra, el contratista registrara el estado inicial de los inmuebles;
en las areas y/o predios que por ocasién de la obra sean utilizados de manera temporal, de los
bienes de mobiliario publico, para identificar y hacer las reparaciones de los danos que, con
causa probada, se llegaren a presentar por la realizacion de las actividades constructivas.

Para la ejecucion de la obra se tiene contemplado el levantamiento de 10 actas de vecindad,
correspondientes a 3 viviendas ubicadas en el costado derecho de la via (sentido del abcisado)
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y 7 viviendas en el costado izquierdo. Esta relacion de edificaciones da alcance a las
edificaciones localizadas hasta 10 mts de los bordes o margenes la de la calzada de la via.

El residente social del contratista informara con ocho (8) dias de anterioridad a la poblacion
residente, duenos o administradores de establecimientos comerciales y de servicios, sobre la
realizacion de las actividades para el levantamiento de las actas de vecindad, en los casos de
equipamientos comunitarios o mobiliario publico se solicitara el acompanamiento de la Junta de
Accién comunal.

El contratista debera levantar las actas de vecindad en el formato vigente del INVIAS (Anexo
No.2 de la Guia Ambiental), describiendo de manera detallada el estado del predio a evaluar,
anexando el respectivo registro fotografico y filmico, este documento debe contener los datos
de identificacion y estar debidamente firmado por el contratista, la interventoria y la persona del
predio que realizé el acompanamiento.

El proceso de levantamiento de las actas de vecindad estard a cargo del area técnica del
contratista con el acompanamiento del profesional social quien diligenciara el documento, de
igual manera el area técnica y social de la interventoria realizarda acompanamiento en la
actividad. El propietario y/o encargado del predio a evaluar debe realizar el debido
acompanamiento.

El contratista debera entregar copia del acta de vecindad al responsable y/o propietario del
inmueble, una vez sean retornadas por la interventoria debidamente firmadas.

El contratista realizara el levantamiento de las actas de cierre de todas las actas de vecindad
levantadas en la etapa inicial de la obra, y en estas se evidenciara el estado del predio al
terminar las actividades constructivas y deberan estar debidamente firmadas por el responsable
del predio.

Las actas de vecindad y el registro fotografico y filmico deberan estar debidamente archivadas
en la oficina del Servicio de Atencion al Usuario —-SAU-, para efectos de consulta en caso de
presentarse reclamaciones.
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Sise llegaran a presentar reclamaciones por afectacién a predios e infraestructura, el contratista
debera seguir el procedimiento para la atencion de quejas, debera realizar la atencion dentro
de los tres dias siguientes del reporte de la reclamacion, programara visita de inspeccién por
parte del area técnica y social donde se tomara registro fotografico de los presuntos dainos para
contrastarlo con el registro fotografico inicial y evaluar si hay responsabilidad o no por causa de
las obras. Si se llega a determinar la responsabilidad sobre las afectaciones se deberan
establecer las acciones y acuerdos de la reparacion a adelantar para el restablecimiento a las
condiciones del predio que resultaré afectado. Todo el proceso de atencion debera estar
debidamente documentado en el formato de quejas, y al cual deberd anexarse los informes
resultados de la inspeccion, registros fotograficos, registro de las reparaciones si las hubiera,
etc y cierre de la reclamacion.

Cuando se presenten discrepancias entre el contratista y la interventoria por la responsabilidad
de las afectaciones presentadas, se recurrira al supervisor del proyecto o al funcionario que este
designe. En caso de que se establezca la responsabilidad del contratista este tendra que realizar
las reparaciones dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes, las razones imputables al
contratista no seran objeto de pago por el contrato.

2. Actas de Compromiso

En caso de que el contratista requiera areas para uso temporal para el desarrollo de las
actividades constructivas, el profesional social establecera contacto con el responsable o
propietario de la zona, en caso de aceptar las condiciones, se levantara un acta de
compromiso, donde se identifique claramente el predio, su propietario y se especifique de
manera precisa el uso, condiciones econémicas, area requerida, tiempo de uso y condiciones
de entrega, de igual manera se debe levantar acta de vecindad de estas areas. En caso de
presentarse danos deberan ser debidamente reparados.

3. Servicios Publicos
Cuando en ocasion de la obra sea necesario la intervencion de redes de servicio publico el
contratista debera coordinar todas las acciones con las entidades prestadoras de los mismos.
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El profesional social debera informar a través de los medios de divulgacion establecidos y con
tres dias de anticipacion la actividad a realizar y la correspondiente suspension temporal del
servicio, de igual manera se debe contar con un Plan de Contingencia (el cual debe estar incluido
en el PAGA), para el caso de que por algin motivo no se pueda restablecer el servicio
suspendido.

En caso de presentarse afectacion a los servicios plblicos en ocasion de las obras, el contratista
debera informar a la empresa prestadora a la comunidad del area de influencia directa, aislar la
zona e implementar el plan de contingencia.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE EJECUCION

Residente Social

Ingeniero Residente

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Indicador Descripcion del Tipo de Periodicidad de Registro de
indicador indicador evaluacion cumplimiento
Actas de | Define el nimero
vecindad de predios a los
levantadas / | cuales se les| Seguimientoy
. Mensual
Actas de | debe realizar control - Actas de
vecindad actas de vecindad
programadas vecindad - Registro
- fotografico y
Actas de | Define la .
i » filmico
vecindad de | afectacion y
. o o - Informes
cierre /actas de | seguimiento a Seguimiento y
. . Mensual mensuales
vecindad predios con control
levantadas afectaciones por
el proyecto
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N° de Actas de | Define el niimero -Actas de inicio y
Compromiso de predios que cierre de registro
realizadas/ N° | fueron de las areas o
de actas de | registrados como Seguimiento y Inicio y predios que
compromiso areas control finalizacién seran utilizados
programadas*1 | temporales del como areas
00 proyecto temporales
Cuantitativa
Proyecto 4: Cultura Vial y Participacion Comunitaria. FICHA: PGS 6.5-22

OBJETIVO DEL PROYECTO

Facilitar que las comunidades y habitantes del area de influencia directa del proyecto participen
de manera activa en el seguimiento a la obra y a la sostenibilidad de la misma, a través de
talleres educativos y del comité de participacion de la obra.

TIPO DE MEDIDA

CONTROL X PREVENCION X | MITIGACION X COMPENSACION

IMPACTOS A MANEJAR

-Que las comunidades se sientan no reconocidas por los ejecutores generandose situaciones
conflictivas entre las dos partes.

-Bajo nivel de colaboracién de los habitantes para seguir las recomendaciones o las solicitudes
gue se les haga para la buena marcha de la obra.

-Desconocimiento del proyecto de parte de la comunidad y esto lo haga vulnerable y poco
sostenible en el futuro inmediato.

ACCIONES A EJECUTAR

Las acciones a ejecutar se enmarcan en dos actividades destinadas a incentivar la participacion
comunitaria de la poblacién del area de influencia directa de la obra, a través de talleres de
sostenibilidad que busquen sensibilizar a la comunidad acerca de nuevas practicas que
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Proyecto 4: Cultura Vial y Participacion Comunitaria. FICHA: PGS 6.5-22

garanticen la sostenibilidad de la obra, la seguridad durante su ejecucién, etc, y la segunda
actividad es la conformacion del comité de participacidon comunitaria, a continuacién, se define
las acciones a ejecutar:

1. Talleres de Sostenibilidad

El contratista adelantara minimo dos (2) talleres de sostenibilidad con dos (2) grupos
organizados del area de influencia de la obra o instituciones educativas, y con el comité de
participacion comunitaria; en tematicas como seguridad vial, practicas para el cuidado de la via.
El contratista evaluara cuales son las herramientas, recursos y autoridades en el tema para el
desarrollo de los talleres. Se debe de prever la posibilidad de que los talleres con instituciones
educativas puedan ser virtuales, ante contingencias de fuerza mayor.

El profesional social deberd concertar con los directivos de las entidades educativas u
organizaciones comunitarias el desarrollo de los talleres, la tematica y horarios a desarrollar.

El contratista remitira a la interventoria la metodologia a utilizar y el respectivo cronograma.

El contratista realizara los correspondientes registros (actas, registro de asistencia, registro
fotografico) donde se evidencie la implementacion de la actividad.

2. Conformacion y consolidacion del Comité de Participacion Comunitaria

El profesional social debe conformar, antes del inicio de la obra (Durante la reunién de inicio),
un Comité de Participacion Comunitaria, que estara conformado por lideres de la comunidad,
comerciantes, ciudadanos o residentes ubicados en el area de influencia directa de la obra,
Juntas de Accion Comunal y/o representantes de organizaciones comunitarias.
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Proyecto 4: Cultura Vial y Participacion Comunitaria. FICHA: PGS 6.5-22

Las personas interesadas en participar se registraran en la planilla de inscripcion al Comité de
Participacion Comunitaria correspondiente, durante la reunién de inicio de obra, los requisitos
para participar seran los siguientes:

-Ser mayores de edad.
-Tener residencia en el area de influencia del proyecto.
-Poseer negocios comerciales, de servicios en el area de influencia del proyecto.

Las funciones de los miembros del Comité son:

-Divulgar informacién sobre la obra, de manera clara y veraz a las comunidades que representan.
-Asistir a las reuniones mensuales

-ldentificar y recoger las problematicas manifestadas por la comunidad referidas a la obra y
buscar alternativas de solucién e implementarlas.

El comité se reunird una vez al mes en la oficina del Servicio de Atencién al Usuario- SAU-, en
estas reuniones el contratista informara sobre el avance técnico, ambiental y social de la obra,
razon por la cual el personal técnico, ambiental y social del contratista e interventoria debera
estar presentes. El contratista debera atender las inquietudes y cumplir los compromisos que
se pacten con el comité de participacién comunitaria.

Se elaborara el Acta, el formato de asistencia y el registro fotografico de cada reunién realizada
con el Comité

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro

RESPONSABLE DE EJECUCION

Residente Social

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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Proyecto 4: Cultura Vial y Participacion Comunitaria. FICHA: PGS 6.5-22
Indicador Descripcion del Tipo de Periodicidad de Registro de
indicador indicador evaluacion cumplimiento
Nimero de
talleres Determina el
realizados cumplimiento del o
p Seguimiento Mensual
/Numero de cronograma de
. . - Actas de
talleres ejecucion )
programados. reuniones
- Cronograma de
Nimero de ejecucion
Reuniones de - Firmas de
Comité de asistencia
Participacion Determina el - Registros
realizadas cumplimiento de . fotograficos
p o Seguimiento Mensual
/Numero de la participacion - Informes
Reuniones de comunitaria mensuales
Comité de
Participacion
programadas.
Proyecto 5: Contratacion Mano de Obra PFICHA: PGS -6.6-23

OBJETIVO DEL PROYECTO

Vincular laboralmente a personas residentes del area de Influencia del Proyecto, como mano de
obra no calificada y calificada.

TIPO DE MEDIDA

Control Prevencion X Mitigacion X Compensacion

IMPACTOS A MANEJAR

- Generacion de expectativas en la comunidad y autoridades locales
- Conflictos entre la poblacion y el contratista de la obra.
- Alteracion de las actividades econémicas del area de influencia
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Proyecto 5: Contratacion Mano de Obra PFICHA: PGS -6.6-23
ACCIONES A EJECUTAR

El proyecto de contratacién de mano de obra estara direccionado a beneficiar a los residentes del
area de influencia directa del proyecto, en el caso particular del tramo a intervenir, el contratista
debera contratar como minimo el 40% de mano de obra no calificada de la zona. El contratista

debera adelantar las siguientes acciones:

En la reunién de inicio de obra informara las vacantes, los perfiles y requisitos para la
vinculacioén.

Teniendo en cuenta que la comunidad tiene como punto de referencia la oficina que
presta el Servicio de Atencion al Usuario -SAU-, el profesional social debera recepcionar
las hojas de vida en este espacio y dar el correspondiente traslado, para que se adelante
el proceso de seleccién respectivo.

Si el contratista no encuentra al personal que cumpla con el perfil exigido dentro del Area
de Influencia del proyecto, podra buscar personal en otras zonas diferentes, siempre y
cuando la Interventoria de fe de esta situacion y se hayan surtido las convocatorias con
la poblacion del Area de Influencia.

El Contratista debera presentar en los informes mensuales los registros consolidados de
las hojas de vida recepcionadas y los procesos de contratacién del personal.

LUGAR DE APLICACION

Total del tramo a intervenir via La Robada - El Oro y Area de Influencia Indirecta

RESPONSABLE DE EJECUCION

Residente Social

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

s Periodicidad .
. Descripcion del | _. - Registro de
Indicador - Tipo de indicador de .
indicador e cumplimiento
evaluacion
Nimero de trabajadores | Define el - Reporte de
de mano de obra no | porcentaje de o contratacion
calificada del area de | contratacién de Seguimiento Mensual | consolidado
influencia / Nimero de | personal del de hojas de
trabajadores de mano de vida
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Proyecto 5: Contratacion Mano de Obra

PFICHA: PGS -6.6-23

obra no calificada
contratados.

Nimero de empleados
del area de influencia/
Nimero de empleos
totales

area
influencia

de

S

recepcionada

5.10 VOLUMEN X. INFORME ESTUDIO DE URBANISMO Y PAISAJISMO
5.10.1 DISENO DE SOLUCIONES POR IMPLEMENTAR.

5.10.1.1 Andén, franja de circulacion.

El andén propuesto desde el disefio geométrico tiene un acho de 1.35 m y comprende un
conjunto de equipamientos como la escuela, la iglesia, la casa comunal, la cancha mdultiple y
algunas viviendas (entre el K1+483.076 y K1+725.718).
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MURO H=3.00 mK

Figura 27. Tramo de andén.

Fuente: disefio geométrico del proyecto.

En el tramo de andén propuesto se cuenta con espacio suficiente para proyectarlo y para
adecuar el acceso a las viviendas existentes, por medio de rampas, ya que la diferencia de los

niveles no es considerable.

Los accesos a las edificaciones de la zona (equipamientos o viviendas), se deben adaptar a las
condiciones existentes como las pendientes y necesidades de cada predio, sin embargo, aqui
se plantean algunas pautas para adecuar de acuerdo a la normatividad vigente y hacer las
entradas mas comodas y accesibles para sus usuarios.

De acuerdo a la NTC 4143 que habla de la accesibilidad de las personas al medio fisico por
medio de rampas, se establecen las pendientes longitudinales en funcién de la extension del
recorrido para el acceso, especialmente en los edificios de equipamiento plblico, como son la
escuela, la cancha, la iglesia y la casa comunal.
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Empate de niveles entre el andén propuesto y el nivel existente
de las viviendas.

L1 B

Se recomienda construir rampas de maximo 12% de pendiente.

NOTA: Las secciones de las vias y los andenes deberan
revisarse en el plano geométrico.

Figura 28. Esquema de acceso a una construccion elevada con respecto al nivel del andén.
Fuente: Propia.

NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 4143 (Segunda actualizacién)

L—i— 10m=<1<15m—— —

e W e s
L—3m<1<10m‘~‘

<10 %

L—|‘5m<1<3m-—-r

L*1 m<15m

Figura 1. Pendiente longitudinal en funcién de la extension

Figura 29. NTC 4143: Pendientes de rampas en funcion de la extension.
Fuente: NTC 4143.

Detalle del andén propuesto.
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De acuerdo al disefo geométrico el andén se proyecta de un ancho de 1.35 m, el cual se
propone de acuerdo a algunos partes de la norma NTC, entre ellas 4143, 5610, etc., la cual
incluye diseno de vados o rebajes, linea tactil (losetas guia y alerta), franjas demarcadoras para
personas de baja vision. En este diseno no se incluye iluminacién, amoblamiento o arborizacién,
pues el espacio del andén es reducido y la circulaciéon de los peatones debe ser fluida y son
elementos que puedan interrumpirla.

Se propone como acabado del andén el concreto escobeado, para crear un perfil antideslizante
para los transelntes.

PLANTA ANDEN ANCHO 1.35 m —

Piso en concreto
escobeado

Bordillo de
{ concreto

Loseta guia
20x20 cm e=6 g
cm NTC 2017. A H ‘ ‘ H H H ‘ H ‘ H H ‘ | Franja demarcadora para limitados

.
E!

2 visuales. Adoquin rectangular

10x20 cm e=6 cm NTC 2017.
Color negro o haranja.

2

Figura 30. Planta del andén propuesto.
Fuente: Propia.

CORTE ANDEN ANCHO 1.35 m

Franja tactil de guia,
localizada en posicion
intermedia sobre |a franja
de circulacion.

Piso en concreto

escobeado. .
Franja demarcadora

para limitados
visuales.

Bordillo de concreto, segiin
disefio de pavimentos.

Figura 31. Corte del andén propuesto.
Fuente: Propia.

5.10.1.2 Vados o Rebajes.

A pesar de que no existe andén al otro lado de la via se plantean los vados o rebajes, pues las
personas deben tener un elemento para poder descender al nivel de la via, especialmente
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personas en sillas de rueda y personas de movilidad reducida. Estos vados se proponen de
acuerdo a la norma NTC 4143.

DETALLES D-1 REBAJES O VADOS Esc 1:50

Loseta alerta
20x20 cm e=6
PLANTA cm NTC 2017.

1 . T
1 T

P
Fosetaguia

-
| Pendiente 8.5% ~ __ 20x20 £m e=6
- —

cmNTC 2017

e EEs s

1 | 1
REBAJE |CRUCE FEATONAL REBAJE|
Superficie en Eoncreto estampado AN bEN ANIVEL DE L:C\ ViA Superficie en Concrelo estampado
Pendiente 8 5% ! | | Pendiente 8 5%
CORTE LONGITUDINAL T +—F— — !

I 1 |
4

‘ 3 = = ] ‘
& 5 5 5 |
| £ % - H ‘
| & CU £ E
] C. L 3 I
=
‘ 3 g 3 g 5 !
| E El e E
g S @ 15 5 |
b Sl S w8 Lo ____

Figura 32. Detalle vado o rebaje propuesto.
Fuente: Propia.
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Vista general del andén propuesto

Figura 33. Planta andén propuesto.
Fuente: Propia.

Se proponen tres vados en el desarrollo de la longitud del andén, uno ubicado en el inicio del
tramo, otro cerca de la ubicacién de la mayoria de los equipamientos y el ultimo al final del tramo

del andén.

5.11 VOLUMEN XI ESTUDIO DE ANALISIS Y GESTION DEL RIESGO

Tabla 19. Identificacion de amenazas

Identificacion de las amenazas

ejecutar el proyecto?

¢ Existen antecedentes de amenazas en la zona en la cual se pretende

i Cudles?

¢ Existen estudios que pronostican la
probable ocurrencia de amenazas en la
Fuente de zona donde se pretende desarrollar el
informacion proyecto?
(si existe, indique Nombre del documento /
Fuente de informacion)

Tipo de evento

Sismos Si Natural Otros Servicio Geoldgico Colombiano
Tsunami No
Erupcion volcanica | No
Huracanes No
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Vendavales No
Erosion costera No
Aumento del nivel
No
del mar
Olas de calor No
Movimientos en S Natural Otros Plan Municipal de_Qestién .deI Rjesgo y
masa Desastres - Muncipio de Riosucio
Avenidas
torrenciales No
(avalanchas)
Inundaciones Si Natural Otros [P)Ian Municipal de_Qesti()n .deI Riesgo y
esastres - Muncipio de Riosucio
Incendios N
0
forestales
Incendios
No
estructurales
Derrames de No
hidrocarburos
Contaminacion No
Otro.;,Cudl?
Indique el
nombre de la otra
amenaza
Indique el
nombre de la otra
amenaza
Indique el
nombre de la otra
amenaza
Indique el
nombre de la otra
amenaza
¢ De acuerdo a la informacion técnica existente, hay probabilidad que durante la ejecucién del proyecto
o durante su vida Util, pueda presentarse alguna de las amenazas identificadas en las preguntas Si
anteriores?
¢La informacion existente y disponible sobre ocurrencia de amenazas en la zona donde se pretende S;
desarrollar el proyecto es suficiente para tomar decisiones relacionadas con la formulacién del mismo?
Evaluacion de las amenazas
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Cuadro 2. Valoracion de la amenaza con base en frecuencia e intensidad

Amenaza por tipo de evento

Frecuencia* (a)
Siendo 0 ocurrencia Intensidad** (b)
enellargoplazoy4 | Siendo 0 afectacion por
una ocurrencia en el amenaza leve y 4 alta

muy corto plazo

Valoracion
Amenaza

(Alta-
0123 |4[0|1]2]3]|4]| Meda-
Baja)

Naturales

Sismos X X baja

Tsunami

Erupcién
volcanica

Huracanes

Vendavales

Erosion
costera

Aumento del
nivel del mar

olas de calor

Socio naturales

Movimientos

X X baja
en masa

Avenidas
torrenciales
(avalanchas)

Avenidas
torrenciales
(avalanchas)

Inundaciones X X baja

Antrépicos

Incendios
forestales

Incendios
estructurales

Derrames de
hidrocarburos
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Contaminacién

<Indique el
tipo de
evento>

<Indique el
Otras: tipo de
evento>

<Indique el
tipo de
evento>

Tabla 20. Criterios de verificacion para el analisis cualitativo de vulnerabilidad

Cuadro 4. Criterios de verificacion para el analisis cualitativo de vulnerabilidad

Vulnerabilidad por exposicion (localizacion) SIINO
¢La localizacion escogida para el proyecto evita su exposicion a amenazas? No
Vulnerabilidad por resistencia (fragilidad) SIINO
¢ El disefio del proyecto tiene en cuenta las caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de ejecucion del S
proyecto?

¢ La programacién del cronograma de actividades del proyecto toma en cuenta las caracteristicas S
geograficas, climaticas y fisicas de la zona de ejecucién del proyecto?

¢ La alternativa propuesta para el proyecto considera las caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de S
ejecucién del proyecto?

¢Los disefios y la construccion de la infraestructura tienen en cuenta el potencial impacto de fenémenos S
naturales y/o climaticos extremos durante la vida Util del proyecto?

¢ En una perspectiva de ciclo de vida, los materiales de construccidn consideran las caracteristicas, S
climaticas, geograficas y fisicas futuras de la zona de ejecucion del proyecto?

Vulnerabilidad por resiliencia SIINO
. El disefio y propuesta del proyecto dispone de seguros ante desastres? No
¢ El proyecto incluye mecanismos técnicos, financieros y organizativos (plan de contingencia) para hacer

frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de un desastre? (Aplica para proyectos que se N/A
enmarquen en el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012)

*Ley 1523 de 2012 Articulo 42. Analisis especificos de riesgo y planes de contingencia.
Todas las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles
mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de desastre para la
sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres,
deberan realizar un andlisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre la
infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area de influencia, asi como los que
se deriven de su operacidn. Con base en este analisis disefiara e implementaran las medidas de reduccion del riesgo
y planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento.
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Tabla 21. Valoracion del nivel de riesgo del proyecto

Cuadro 8. Valoracion del nivel de riesgo del proyecto

Nivel de riesgo

Descripcion

SIN

Alto

El proyecto es altamente
susceptible de verse
afectado por condiciones de
riesgo y debe incorporar
medidas de reduccién de la
vulnerabilidad.

(Tenga en cuenta que si el
costo de incorporar estas
medidas es muy alto en
relacion con la inversion
que pretende hacerse el
proyecto no es sostenible.)

no

Medio

El proyecto tiene
condiciones de riesgo que
lo hacen vulnerable, y se
deben incorporan las
medidas de reduccién de
vulnerabilidad, para que
este sea sostenible y pueda
viabilizarse.

no

Bajo

El proyecto no presenta
riesgos significativos en su
ejecucion.

Si

5.12 VOLUMEN XII- ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y

PRESUPUESTO PARA LA ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Tabla 22. Resumen de presupuesto obra, interventoria y gerencia. Total proyecto

MEJORAMIENTO VIAL DEL PASO URBANO POR LA VEREDA
EL ORO EN EL MUNICIPIO DE RIOSUCIO, DEPARTAMENTO DE

_ﬁ-[ PAULO EMILIO BRAVO

CALDAS
DESCRIPCION VR.TOTAL
|. PRELIMINARES $ 151.827.028,00
I.LPAVIMENTOS $ 1.626.164.785,00
1.LACEROS $ 372.578.558,00
IV. CONCRETOS $ 371.147.718,00
V. TUBERIAS $ 292.549.858,00
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VOLUMEN XVI. INFORME FINAL EJECUTIVO

Vo1

MEJORAMIENTO VIAL DEL PASO URBANO POR LA VEREDA
EL ORO EN EL MUNICIPIO DE RIOSUCIO, DEPARTAMENTO DE
CALDAS

DESCRIPCION
VI. FILTRO

‘h‘-[ PAULO EMILIO BRAVO

VR.TOTAL

$ 253.170.170,00

VIl. TALUDES REFORZADOS

$ 41.731.824,00

VIil. URBANISMO

$ 48.855.345,00

IX. TRANSPORTE

$ 628.709.951,00

X.SENALIZACION

TOTAL

$ 51.072.513,00

$ 3.837.807.750,00

TOTAL COSTO DIRECTO $ 3.837.807.750,00
ADMINISTRACION (20%) $ 880.783.837,00
IMPREVISTOS (5%) $ 191.890.388,00
UTILDAD (5%) $ 38.378.078,00
IVA SOBRE UTILIDAD 19 % $ 36.459.174,00
COSTO CONSTRUCCION $ 4.985.319.227,00
IMPLEMENTACION PMA O PAGA (INCLUIDO IVA 19%) $ 300.816.349,00
IMPLEMENTACION PMT $ 256.122.748,00
CARACTERIZACION VIAL $ 6.454.584,00
COSTO ESTIMADO DE CONSTRUCCION $ 5.548.712.908,00
COSTO INTERVENTORIA $ 610.184.400
COSTO GERENCIA $ 280.364.000
o,
zgﬁssl_:;ldE%TgNC)ONTINGENTE (10% DEL COSTO DE $ 498.531.923
COSTO PREINVERSION $ 199.158.400
COSTO FIDUCIA $ 126.000.000
GRAVAMEN MOVIMIENTO FINANCIERO GMF $ 29.051.807,00

TOTAL PROYECTO

7.292.003.437,00
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MEJORAMIENTO VIAL DEL PASO URBANO POR LA VEREDA EL ORO EN EL MUNICIPIO DE RIOSUCIO, PAULO EMILIO BRAVO
DEPARTAMENTO DE CALDAS CONSULIGRES SAS
ITEM | DESCRIPCION [ UNIDAD [ VR UNITARIO | CANTIDAD | VR PARCIAL
1. PRELIMINARES
1,1 [EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES m3 $  17.239,00] 554680 [$ 95.621.288,65
1,2 |TERRAPLENES m3 $  17.102,00] 34087 [$ 5.829.507,43
1,3 [EXCAVACION EN ROCA DE LA EXPLANACION Y CANALES m3 $  47232,00] 55254 [$ 26.097.583,45
1,4 |DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS Ha $ 3.285.556,00 0,43 $ 1.418.141,25
1,6 |CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE m2 $ 1.180,00| 10.880,00 | $ 12.838.400,00
18 §.XTf§VD§C$?SNpE<>SSEST£ﬁ90T' VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO, NO INCLUYE TRANSPORTE A[ s 8137.00| 123783 | 10.072.188.46
TOTAL CAPITULO 1 $ 151.877.119,00
2. PAVIMENTOS
2,1 [SUB-BASE GRANULAR CLASE C [ m3 $  117.27400] 278305 [$ 326.379.056,81
2.2 [PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO - NT2 [ m3 $  597.328,00| 2.176,00 | $ 1.299.785.728,00
TOTAL CAPITULO 2 $ 1.626.164.785,00
3. ACEROS
3.1 [ACERO DE REFUERZO Fy 4200 Mpa [ kg $ 6.248,00] 59.63165 | $ 372.578.557,89
TOTAL CAPITULO 3 s 372.578.558,00
4. CONCRETOS
4.1 [CONCRETO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU m3 $ 62007200 11468 [$ 71.107.761,12
4.2 |CONCRETO RESISTENCIA 14MPa (F) m3 $  379.570,00 10,48 $ 3.978.846,09
43 iggsgA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; INCLUYE LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE[ . s  42626400| 64744 |3 275.981.856,08
4.4 |CONCRETO CICLOPEO PARA SOPORTE DE MUROS m3 $  345.113,00 58,18 $ 20.079.254,34
TOTAL CAPITULO 4 $ 371.147.718,00
5. TUBERIAS
5.1 [SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC 36" PARA ALCANTARILLADO [ m $ 1.575220,00] 18572 [ S 292.549.858,40
TOTAL CAPITULO 5 |'s 292.549.858,00
6. FILTRO
6.1 [SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT2500 m2 $  12232,00] 7.75742 [ $ 94.888.716,03
6.2 |SUMINISTRO E INSTALCION DE MATERIAL GRANULAR DRENANTE, INCLUYE TRANSPORTE m3 $  105483,00] 1.09538 |$ 115.544.453,76
6.3 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE 4" m $  19.267,00] 221815 [$ 42.736.999,72
TOTAL CAPITULO 6 $ 253.170.170,00
7. TALUDES REFORZADOS
7.1 [SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T2400 PARA REFUERZO DE TERRAPLEN m2 $  13.406,00] 40532 [$ 5.433.652,89
7.2 |CONFORMACION DE TALUDES EXISTENTES m2 $ 1.176,00] 76525 | $ 899.934,00
7.3 |RELLENO PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON GEOSINTETICOS m3 $ 9760300 22855 [$ 22.307.081,47
7.4 |PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES DE CESPED m2 $ 1650200 76525 | S 12.628.155,50
7.5 |DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O IGUAL A DIEZ (10) METROS m $  23.150,00 20,00 $ 463.000,00
TOTAL CAPITULO 7 $ 41.731.824,00
8. URBANISMO
8.1 [BORDILLO EN CONCRETO (SEGUN DISENO DE PAVIMENTOS) m $  47.421,00] 271,17 [$ 12.859.152,57
8.2 |FRANJA DEMARCADORA PARA LIMITADOS VISUALES ANCHO: 10 CM m $ 1122800 271,17 [$ 3.044.696,76
83 |CONCRETO ESCOBILLADO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU m2 $  90.759,00] 298,00 [$ 27.046.182,00
8.4  [LOSETA TACTIL GUIA 20X20 CM m $  20251,00] 26757 |$ 5.418.560,07
85 [LOSETA TACTIL ALERTA 20X20 CM m $  20.031,00 24,30 $ 486.753,30
TOTAL CAPITULO 7 $ 48.855.345,00
9. TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA EXPLANACION,
9.1 |CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 m) MEDIDOS A| m3-km | $ 829,00 | 787.265,12 | $ 652.642.783,21
PARTIR DE CIEN METROS (100 m)
TOTAL CAPITULO 8 $ 652.642.783,00
10. SENALIZACION
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN LAMINA CON LAMINA
101 | P ETRORREFLECTIVA TIPO IV (75X75 cm) Un $  538.519,00 70,00 37.696.330,00
10.2 _ [LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO m $ 2.066,00 647444 | S 13.376.182,71
TOTAL CAPITULO 8 $ 51.072.513,00
SUBTOTAL BASICO $ 3.861.790.673,00
ADMINISTRACION]  22,10% | $ 853.580.365,00
UTILIDAD|  500% | $ 193.089.534,00
IMPREVISTOS|  1,00% | $ 38.617.907,00
IVA SOBRE UTILIDAD 19%|  19,00% | $ 36.687.011,00
COSTO OBRA $ 4.983.765.490,00
INVERSION SOCIOAMBIENTAL (PAGA) + IVA 19% | $ 300.816.349,00
PMT + IVA 19%| $ 256.122.748,00
CARACTERIZACION VIAL + IVA 19%| $ 6.454.584,00
COSTO ESTIMADO CONTRUCCION| $ 5.547.159.171,00
COSTOS PREINVERSION (ESTUDIOS Y DISENOS)[ $ 199.158.400,00
COSTO INTERVENTORIA] $ 558.114.165,00
COSTO GERENCIA| $ 280.364.000,00
PRESUPUESTO CONTINGENTE (10% DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION)| $ 386.179.067,00
COSTO FIDUCIA| $ 126.000.000,00
GRAVAMEN MOVIMIENTO FINANCIERO GMF| $ 28.387.899,00
TOTAL DEL PROYECTO[ $ 7.125.362.702,00

Juan Manuel Bravo Paez
PAULO EMILIO BRAVO CONSULTORES S.A.S.




Id Modo |[Nombre de tarea Inicio Final Predecesora
O detarea M1 M1 (M2 M3 Ima [ms [me M7 [m8 Im9 [mi0 Imi1 [mi2 [mM13 [mM1a |mi1s |
1 - RIOSUCIO CALDAS dial dia 426
2 - GERENCIA dial dia 426 -
3 - LICENCIAS Y/O PERMISOS dia 62 dia 91 2FC-312 dfas ')
4 - INTERVENTORIA dia 62 dia 394 2FC-312 dias Ly, T
5 - INICIO DE CONTRATO DE OBRA dia 62 dia 62 acc )¢, 01/08
6 - 1 PRELIMINARES dia 62 dia 205 I 1
7 - 1.1 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLA dia 62 dia 132 5 4
8 - 1.2 TERRAPLENES dia 125 dia 170 7FC-10% 1
9 - 1.3 EXCAVACION EN ROCA DE LA EXPLANACIC dia 132 dia 167 7 -
10 - 1.4 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BO! dia 167 dia 182 9 x -
11 - 1.6 CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTEN dia 183 dia 205 10 4
12 - 1.8 EXCAVACIONES ESTRUCT. VARIAS EN dia 97 dia 148 7FC-50% » |
MATERIAL COMUN EN SECO, NO INCLUYE
13 - 2. PAVIMENTOS dia133  dia279 I 1
14 - 2.1 SUB-BASE GRANULAR CLASE C dia 133 dia 215 12FC-30% S Y -
15 - 2.2 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO - dia 174 dia 279 14FC-50% Uy, H
16 - 3. ACEROS dia148  dia253 I 1
17 - 3.1 ACERO DE REFUERZO Fy 4200 Mpa dia148  dia 253 12 4 -
18 - 4. CONCRETOS dia 86 dia 306 I ‘ 1
19 - 4.1 CONCRETO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZ dia 181 dia 251 17FC-70% — 1l
20 - 4.2 CONCRETO RESISTENCIA 14MPa (F) dia 146 dia 216 19CC-50% >
21 - 4.3 CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; dia 201 dia 306 15CC+25% — )
INCLUYE LA CONFORMACION DE LA

22 - 4.4 CONCRETO CICLOPEO PARA SOPORTE DE dia 86 dia 121 20CC-50 dias »
23 - 5. TUBERIAS dia122  dia175 I 1

Tarea Resumen inactivo [ [ Tareas externas

Division v Tarea manual I I Hito externo &

Hito ¢ solo duracion Fecha limite ¥

Proyecto: RIOSUCIO C V2
Fecha: 11/02/23 Resumen 1 Informe de resumen manual Tareas criticas

Resumen del proyecto [ I Resumen manual 1 Division critica

Tarea inactiva solo el comienzo L Progreso

Hito inactivo solo fin 1 Progreso manual
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Id Modo |Nombre de tarea Inicio Final Predecesora
O  |de tarea M1 mi m2 Im3 [ma Ims  Ime Im7  [ms  Im9  [mio [mi1 [m12 [m13 [mia [mis |
24 - 5.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y dia 122 dia 175 12FC-50% I?
COLOCACION DE TUBERIA PVC 36" PARA
25 - 6. FILTRO dia 92 dia 182 I 1
26 - 6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXT dia 92 dia 174 14CC-50% T
27 - 6.2 SUMINISTRO E INSTALCION DE MATERIAL dia 100 dia 182 26CC+10% P
GRANULAR DRENANTE, INCLUYE ‘
28 - 6.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA dia 100 dia 153 27¢CC »
29 - 7. TALUDES REFORZADOS dia 169 dia 217  m—
30 - 7.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE dia 194 dia 217 31 |
GEOTEXTIL T2400 PARA REFUERZO DE T
31 - 7.2 CONFORMACION DE TALUDES EXISTENTE! dia 169 dia 194 12FC+40% h“ -
32 - 7.3 RELLENO PARA MUROS DE TIERRA dia 194 dia 217 30CC P
ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON
33 - 7.4 PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES dia 194 dia 217 31
34 - 7.5 DREN HORIZONTAL DE LONGITUD dia 194 dia 217 32CC >
MENOR O IGUAL A DIEZ (10) METROS
35 - 8. URBANISMO dia 226 dia 337 I ]
36 - 8.1 BORDILLO EN CONCRETO (SEGUN DISENO dia 226 dia 290 15FC-50% T
37 - 8.2 FRANJA DEMARCADORA PARA dia 252 dia 287 36CC+40% — ) -
LIMITADOS VISUALES ANCHO: 10 CM i
38 - 8.3 CONCRETO ESCOBILLADO RESISTENCIA  dia 290 dia 337 37FC+10%
21MPa (D) - MEZCLA IN SITU
39 - 8.4 LOSETA TACTIL GUIA 20X20 CM dia 252 dia 287 37¢CC »
40 - 8.5 LOSETA TACTIL ALERTA 20X20 CM dia 252 dia 287 39CC ‘}
41 - 9. TRANSPORTE dia 62 dia 294
Tarea Resumen inactivo [ [ Tareas externas
Division G Tarea manual I I Hito externo &
Hito L 4 solo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: RIOSUCIO C V2 .
Fecha: 11/02/23 Resumen 1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto [ I Resumen manual 1 Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo L Progreso
Hito inactivo solo fin 1 Progreso manual
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Id Modo |Nombre de tarea Inicio Final Predecesora
O  |de tarea Ml M1 Im2 w3 M4 Ims Ime w7 Mg Im9  [mi0 [mi1 |m12 (mi13 [m14 M5 |
42 - 9.1 TRANSPORTE DE MATERIALES dia 62 dia 294 7CC Y
PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA
EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA
DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS
43 - 10. SENALIZACION dia 285 dia 365 1
44 - 10.1 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, dia 336 dia 365 38FC-3% . 1
SP Y/O SI, TABLERO EN LAMINA CON LAMINA
45 - 10.2 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA dia 285 dia 308 15FC+5% h“
EN FRIO
46 - AlU dia 62 dia 244 I
47 - ADMINISTRACION (22,95%) dia 62 dia 244 5 Y
48 - UTILIDAD (5%) dia 62 dia 244 5 Y
49 - IMPREVISTOS (1%) dia 62 dia 244 5 4
50 - IVA SOBRE UTILIDAD (19%) dia 62 dia 244 5 4
51 - PAGA, PMT, CARACTERIZACION VIAL dia 62 dia 365 I 1
52 - INVERSION SOCIOAMBIENTAL (PAGA) + IVA (1dia 62 dia 244 5 Y H
53 - PMT+IVA 19% dia 62 dia 244 5 4 H
54 - CARACTERIZACION VIAL + IVA 19% dia 351 dia 365 44FC-12 dias >
55 - OTROS COSTOS dia1 dia 244
56 - COSTO PREINVERSION (ESTUDIOS Y DISENOS) dia 1 dia 61 2CC M
57 - PRESUPUESTO CONTINGENTE (10% DEL COST dia 1 dia 182 2cC »
58 - COSTO FIDUCIA dia 62 dia 244 5 4
59 - GRAVAMEN MOVIMEINTO FINANCIERO GMF dia 62 dia 244 5 4
60 - ENTREGA Y LIQUIDACION dia366  dia426 43 = I
61 - FIN diad26  dia 426 60;34;40;42;2 % 30/07
Tarea Resumen inactivo [ [ Tareas externas
Division G Tarea manual I I Hito externo &
Hito L 4 solo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: RIOSUCIO C V2 .
Fecha: 11/02/23 Resumen 1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto [ I Resumen manual 1 Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo L Progreso
Hito inactivo solo fin 1 Progreso manual
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1 INTRODUCCION

La firma ‘“PAULO EMILIO BRAVO CONSULTORES S.A.S.” desarrolla para PROXI
Proyectos y obras por impuestos la consultoria para estudios y disefios mejoramiento vial
la Robada - El Oro, primer segmento: paso urbano el oro, 2 km, municipio de Riosucio,
departamento de Caldas, lo anterior con el fin de satisfacer las necesidades de conectividad
y movilidad de los flujos vehiculares del municipio de Riosucio y del Departamento; por
tanto, se pretende realizar una inversion en su infraestructura vial con las adecuadas
especificaciones técnicas que produzca una mejora en la calidad de vida de los hogares
asentados a lado y lado de la via y de esta manera reducir la vulnerabilidad de dicha
poblacidn, generando desarrollo para la region y para el Departamento en general.

“Los estudios elaborados por el Consultor, deberan contener en Disefio de todas las obras
necesarias requeridas para garantizar la estabilidad y calidad total del proyecto, de acuerdo
con la sensibilidad del mismo a las condiciones geolégicas, geotécnicas, hidraulicas y

ambientales particulares del corredor.”

En este volumen se elaboraron los analisis de precios unitarios mediante un estudio de
mercado de las bases de datos del Instituto Nacional de Vias; INVIAS y la Gobernacioén de
Caldas; se calcularon los presupuestos con las cantidades de obra producto y se definen
las especificaciones para la ejecucion de las obras del proyecto.

Teniendo en cuenta los resultados de los trabajos de ingenieria de disefio y el
reconocimiento del area del proyecto, en los capitulos siguientes se identificaran las
actividades de construccidn a realizar y las especificaciones aplicables dentro de las que
se encuentran contempladas en las especificaciones de construccién del Instituto Nacional
de vias; INVIAS.
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2 OBJETIVO Y ALCANCE

2.1 Objetivo

Evaluar cada una de las actividades de obra o items de acuerdo con los resultados de los
volimenes de estudios y disefios que hacen parte del proyecto, en el marco de estudios y
disefios para el mejoramiento vial del tramo comprendido entre los sectores de la Robada
- El Oro, primer segmento: paso urbano el oro, 2 km, en el municipio de Riosucio,
departamento de Caldas, con base en la informacién de cantidades de obra y andlisis de
precios unitarios formulados en el presupuesto del proyecto.

¢ Identificar y cuantificar los items de cada una de las especialidades que hacen parte
del proyecto en estudio.

o Definir el precio de cada item propuesto para los segmentos viales que componen
el proyecto utilizando las bases de datos de insumos de referencia INVIAS,
Gobernacion del Quindio, para el calculo del presupuesto correspondiente.

2.2 Alcance

Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro del presente estudio desarrollara los
siguientes temas, basado en los estudios, planos y disefios adelantados por las diferentes
areas técnicas del proyecto.

e Calcular las cantidades de Obra, longitudes de transporte de materiales de
construccion y de materiales sobrantes.

¢ Identificar las Especificaciones Generales de Construccion aplicables al proyecto.
e Elaborar los Analisis de Precios Unitarios teniendo en cuenta lo establecido en las

Especificaciones Generales de Construccion.
e Calcular el A.1.U. Se utilizara el AlU propuesto por el INVIAS para la zona y/o sector
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especifico.

e Calcular el presupuesto de obra

e Establecer la programacion de obra
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3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

3.1 Localizacion

El proyecto tiene como objetivo los estudios para el mejoramiento de un tramo de 2.0 km
de la via terciaria en la zona rural del municipio de Riosucio, en su paso por la poblacién de
El Oro, en el departamento de Caldas. Actualmente, todo el trayecto de la carretera cuenta
con una capa heterogénea de material de afirmado, con unas pocas estructuras de drenaje
superficial de la via, tipo alcantarillas, la gran mayoria en regular estado y algunas de ellas
fuera de servicio. La seccion transversal tipica de la via principal tiene un ancho promedio
de 4.70 m, con pendientes longitudinales entre 1.0% y 8.0%.

El municipio de Riosucio esta ubicado al occidente del departamento de Caldas, a una
distancia de 91 km de su capital, Manizales, tiene una temperatura ambiente aproximada
de 19 ° Cy la temporada seca estd comprendida entre los meses de diciembre y marzo. La
extension del municipio es 429.1 kilbmetros cuadrados y su altitud es 2556 metros sobre el
nivel del mar.

La via se desarrolla sobre una topografia ondulada a montafiosa, con pendientes medianas
y abundante vegetacion. Para mejorar las condiciones viales se plantea el ajuste de algunas
curvas de radios pequefios y la construccion de una estructura de pavimento con una
superficie de rodadura de concreto hidraulico, con un ancho promedio de 5.00 m de calzada.

En este tramo de via se evidencio la necesidad de disefiar un box culvert a 9.00 m de
profundidad, cuyo estudio geotécnico se trata en otro volumen de esta consultoria. La
superficie de rodadura actual estd con afirmado, produciéndose en general un regular
estado durante la época de lluvias. En la Figura 1 se ilustra la ubicacion general del proyecto
y en la Figura 2 se muestra la localizacién especifica del tramo a pavimentar.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., jError! No se encuentra el or
igen de lareferencia. y jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta
la localizacion del proyecto.
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Figura 1. Localizacion del depa_rtamento de Caldas.

Figura 3. ViaLa Robada — El Oro, en el paso por el centro poblado de la Vereda El Oro
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K1+635 - K1+660
RELLENO REFORZADO
CON GEOTEXTIL H=40m

KO+395 . KO+405
RELLENO REFORZADO
CON GEOTEXTIL H=1.50 m

Figura 4. Planta geométrica del Proyecto.

Las ilustraciones 1, 2, 3 y 4 muestran la actual condicion vial tipica de este sector.
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4 ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO

La estructura del presupuesto se establece a partir de los disefios y planos de cada
especialidad, las cantidades se identifican teniendo en cuenta lo establecido en las
especificaciones generales de construccion actuales del INVIAS.

5 CANTIDADES DE OBRA

Se realiz6 el calculo de cantidades de obra de cada una de las areas que componen los
estudios y disefios considerando lo establecido en las especificaciones generales de
construccion actuales del INVIAS.

Las memorias de cantidades se encuentran en el Anexo A. Memorias de Cantidades:

e Preliminares
e Pavimentos

e Aceros
e Tuberias
e Filtros

e Taludes reforzados con geotextil
e Urbanismo

e Transporte

e Senfalizacion y demarcacion

Para el célculo de los metros lineales de via a replantear se tiene en cuenta la longitud por
calzada, cabe aclarar que estos items de pago incluyen Unicamente la localizacion y
replanteo inicial de cada obray que el control siguiente durante la construccion esta incluido
en el AlU, donde se incluyen las comisiones de topografia.

Estos volimenes son cuantificados compactos para incluir en el presupuesto, sin embargo,
para el caso del transporte los volimenes para el transporte de sobrantes se usé un factor
de expansion del 1.30 o 30%.

Los volumenes de materiales para rellenos y estructuras de pavimentos son cuantificados
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compactos ya que la expansioén esta incluida en el célculo del precio unitario por un factor
del 1.30.

6 ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

6.1 Especificaciones generales

Las actuales normas son recopiladas de las especificaciones generales de construccion de
carreteras y normas de ensayo para materiales, del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
2022. Estas especificaciones generales se entregan en medio magnético.

6.2 Especificaciones Particulares

Se adjuntan especificaciones particulares para las diferentes especialidades de acuerdo a
los requerimientos técnicos del proyecto.
Estas especificaciones se encuentran en el Anexo B. Especificaciones

6.3 Analisis De Precios Unitarios

Los analisis de precios unitarios se presentan en el Anexo C. Precios Unitarios.

7 PRESUPUESTO

El presupuesto es la consolidacién de todas las actividades antes descritas, debidamente
organizadas en una estructura jerarquica y secuencial por Capitulos, Subcapitulos y
actividades que cruzan informacion con sus correspondientes items, especificaciones,
descripcion, unidad, cantidad, precio unitario y precio total. Se presenta en el Anexo D.
Presupuesto.

7.1 Informacién del Presupuesto
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A continuacion, se describe la informacién que se presenta en el presupuesto.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1. PRELIMINARES
11 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES m3
1,2 TERRAPLENES m3
1,3 EXCAVACION EN ROCA DE LA EXPLANACION Y CANALES m3
1,4 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS Ha
1,6 CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE m2
18 EXCAVACIONES ESTRUCT. VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO, NO m3
' INCLUYE TRANSPORTE A SITIO DE DISPOSICION.
2. PAVIMENTOS
2,1 SUB-BASE GRANULAR CLASE C m3
2.2 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO - NT2 m3
3. ACEROS
3.1 ACERO DE REFUERZO Fy 4200 Mpa Kg
4. CONCRETOS
4.1 CONCRETO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU m3
4.2 CONCRETO RESISTENCIA 14MPa (F) m3
43 CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; INCLUYE LA CONFORMACION m3
' DE LA SUPERFICIE DE APOYO
5. TUBERIAS
5.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC 36" PARA m
' ALCANTARILLADO
6. FILTRO
6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT2500 m2
6.2 SUMINISTRO E INSTALCION DE MATERIAL GRANULAR DRENANTE, m3
' INCLUYE TRANSPORTE
6.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE 4 m
7. TALUDES REFORZADOS
71 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T2400 PARA REFUERZO DE m2
’ TERRAPLEN
7.2 CONFORMACION DE TALUDES EXISTENTES m2
73 RELLENO PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE m3
' CON GEOSINTETICOS
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD
7.4 PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES DE CESPED m2
75 DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O IGUAL A DIEZ (10) METROS m

8. URBANISMO
8.1 BORDILLO EN CONCRETO (SEGUN DISENO DE PAVIMENTOS) m
8.2 FRANJA DEMARCADORA PARA LIMITADOS VISUALES ANCHO: 10 CM m
8.3 CONCRETO ESCOBEADO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU m2
8.4 LOSETA TACTIL GUIA 20X20 CM m
8.5 LOSETA TACTIL ALERTA 20X20 CM m

9. TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE
9.1 LA EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES m3-km
DE MIL METROS (1.000 m) MEDIDOS A PARTIR DE CIEN METROS (100 m)

10. SENALIZACION
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN LAMINA

10.1 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV (75X75 cm) Un
10.2 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO m
7.2 A.lU.

El A.I.LU. es un rubro que representa, el valor de Administracion sobre los costos directos
del presupuesto, los Imprevistos, y la utilidad, que corresponden a un porcentaje del 30%
segun los establece el instituto nacional de vias INVIAS.

7.2.1 Administracion
o Gastos Administrativos y operacionales

Corresponde a los costos indirectos necesarios para el desarrollo de un proyecto entre los
cuales se deben incluir, el personal profesional, técnico y de administracién mensual por la
duracién del proyecto. Para el proyecto se establecié en 20%.

7.2.2 Imprevistos
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Los imprevistos dependen de la naturaleza de cada contrato y constituyen el riesgo de
incumplimiento de las prestaciones que constituye su objeto, es decir los riesgos normales
en los que incurre el contratista donde cabe hacer referencia a los sobrecostos no
contemplados en el presupuesto inicial de las obras de construccidn y los cuales esperan
ser remunerados. Para el proyecto se establecié en 5%.

7.2.3 Utilidad

Es la ganancia que el contratista espera recibir por la realizacién del contrato y la cual debe
ser garantizada por las entidades. Para el proyecto se establecio el 5%.
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8

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las especificaciones técnicas generales de construccién con las que se realiz6 el
presupuesto son las INVIAS 2022. Las especificaciones particulares fueron
desarrolladas y se encuentran en el anexo B.

Se recomienda la utilizacion de fuentes de materiales y zonas de deposito
autorizadas, para el tramo a intervenir para asi evitar los sobrecostos por transporte
de materiales.

Se recomienda iniciar los trabajos de construccion de la estructura del pavimento
(excavaciones y estructuras granulares) en época de verano, de esta forma se
optimizan los rendimientos del constructor minimizando retrasos en los procesos
constructivos, de esa maneara se mitigan posibles sobrecostos.
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Anexo A. Memorias de Cantidades
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Anexo B. Especificaciones
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Anexo C. Precios Unitarios
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Anexo D. Presupuesto
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Nombre de tarea Costo Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14
RIOSUCIO CALDAS $7.125.312.702|$ 187.708.612 |$ 179.416.709 |$ 565.017.844 |$625.218.055 |$900.262.891 |$ 1.050.229.236 |$ 1.123.374.526 |$ 1.066.695.760 |$ 688.313.793 |$330.432.122 |$ 147.441.370 |$ 176.535.818 |$65.121.268 |$ 19.544.606
GERENCIA $280.364.000|$ 20.218.558 |$19.640.885 |$21.085.067 |$19.640.885 |$20.218.558 |$20.218.558 $19.640.885 $21.085.067 $19.352.048 |$19.640.885 |$20.218.558 |$21.085.067 |$18.774.375 |$ 19.544.606
LICENCIAS Y/O PERMISOS $ 8.500.000 $ 8.500.000
INTERVENTORIA $558.114.165 $52.933.031 |$49.761.927 |$51.225.513 |$51.225.513 $49.761.927 $53.420.893 $49.030.134 |$49.761.927 |$51.225.513 |$53.420.893 |$46.346.893
INICIO DE CONTRATO DE OBRA $0
1 PRELIMINARES $151.827.028 $43.228.791 |$45.703.125 |$36.806.526 |$13.972.347 $12.116.240
1.1 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA
. $95.621.289
EXPLANACION Y CANALES $43.228.791 |$40.639.048 |$11.753.450
1.2 TERRAPLENES $5.829.507 $3.625.225 $2.204.283
1.3 EXCAVACION EN ROCA DE LA
. $26.097.584
EXPLANACION Y CANALES $16.419.730 |$9.677.854
1.4 DESMONTE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO
$1.368.050
BOSCOSAS $1.368.050
1.6 CONFORMACION DE LA CALZADA
$ 12.838.400
EXISTENTE $722.160 $12.116.240
1.8 EXCAVACIONES ESTRUCT. VARIAS EN
MATERIAL COMUN EN SECO, NO INCLUYE $10.072.199
TRANSPORTE A SITIO DE DISPOSICION. $5.064.078 $5.008.121
2. PAVIMENTOS $1.626.164.785 $81.011.945 |$246.954.945 |$487.167.851 |$399.431.231 |$362.856.849 |$48.741.965
2.1 SUB-BASE GRANULAR CLASE C $326.379.057 $81.011.945 |$122.392.146 |$118.895.228 |$4.079.738
2.2 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO - $1.209.785.728
NT2 e $124.562.799 |$368.272.623 $395.351.492 |$362.856.849 |$48.741.965
3. ACEROS $372.578.558 $16.041.577 |$108.668.746 |$105.563.925 |$113.325.978 |$28.978.332
3.1 ACERO DE REFUERZO Fy 4200 Mpa $372.578.558 $16.041.577 |$108.668.746 |$105.563.925 |$113.325.978 |$28.978.332
4. CONCRETOS $371.147.718 $3.430.206 $16.649.048 |$455.910 $5.444.274 $67.559.465 $116.478.579 |$81.785.452 |$78.194.859 |$1.149.924
4.1 CONCRETO RESISTENCIA 21MPa (D) - $71.107.761
MEZCLA IN SITU o $3.703.529 $30.220.799 $32.442.916 $4.740.517
4.2 CONCRETO RESISTENCIA 14MPa (F) $3.978.846 $455.910 $1.740.745 $1.691.010 $91.182
4.3 CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU;
INCLUYE LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE $275.981.856
DE APOYO $ 35.647.656 $83.944.481 $77.044.935 |$78.194.859 |$1.149.924
4.4 CONCRETO CICLOPEO PARA SOPORTE DE
$20.079.254
MUROS $3.430.206 $16.649.048
5. TUBERIAS $292.549.858 $812.639 $170.654.084 |$121.083.136
5.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DE TUBERIA PVC 36" PARA ALCANTARILLADO ? 292.:549.858
$812.639 $170.654.084 |$121.083.136
6. FILTRO $253.170.170 $847.221 $84.298.224 |$103.486.214 |$64.538.511
6.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL
$94.888.716
NT2500 $847.221 $34.566.604 |$35.583.269 |$23.891.623
6.2 SUMINISTRO E INSTALCION DE MATERIAL
GRANULAR DRENANTE, INCLUYE TRANSPORTE P 15500454
! $31.568.395 |$43.329.170 |$40.646.888
6.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
$42.737.000
DE DRENAJE 4” $18.163.225 |$24.573.775
7. TALUDES REFORZADOS $41.731.824 $545.585 $36.337.452 $4.848.787
7.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL $5.433.653
T2400 PARA REFUERZO DE TERRAPLEN o
$4.788.407 $ 645.246
7.2 CONFORMACION DE TALUDES EXISTENTES 899.934
? $545.585 $354.349
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Nombre de tarea Costo Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14
7.3 RELLENO PARA MUROS DE TIERRA
ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON $22.307.082
GEOSINTETICOS $19.658.116 $ 2.648.966
7.4 PROTECCION DE TALUDES CON BLOQUES
, $12.628.156
DE CESPED $11.128.562 $1.499.594
7.5 DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR § 463,000
O IGUAL A DIEZ (10) METROS $408.019 $54.981
8. URBANISMO $ 48.855.345 $3.857.746 $11.729.093 |$14.420.698 |$17.749.057 |$1.098.751
8.1 BORDILLO EN CONCRETO (SEGUN DISENO §12.859.153
DE PAVIMENTOS) $3.857.746 $5.874.295 |$3.127.112
8.2 FRANJA DEMARCADORA PARA LIMITADOS
$3.044.697
VISUALES ANCHO: 10 CM $1.991.739  |$1.052.958
8.3 CONCRETO ESCOBILLADO RESISTENCIA §27.046.182
21MPa (D) - MEZCLA IN SITU $8.198.374  |$17.749.057 |$1.098.751
8.4 LOSETA TACTIL GUIA 20X20 CM $5.418.560 $3.544.641 |$1.873.919
8.5 LOSETA TACTIL ALERTA 20X20 CM $486.753 $318.418 $168.336
9. TRANSPORTE $652.642.783 $88.514.678 |$83.211.955 |$85.659.365 |$ 85.659.365 $83.211.955 $ 89.330.481 $81.988.250 |$55.066.735
9.1 TRANSPORTE DE MATERIALES
PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA
EXPLANACION, CANALES Y PRESTAMOS PARA $652.642.783
DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 m)
MEDIDOS A PARTIR DE CIEN METROS (100 m) $88.514.678 |$83.211.955 |$85.659.365 |$ 85.659.365 $83.211.955 $ 89.330.481 $81.988.250 |$55.066.735
10. SENALIZACION $51.072.513 $11.226.439 |$2.149.744  |$37.696.330
10.1 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP
Y/O S|, TABLERO EN LAMINA CON LAMINA $37.696.330
RETRORREFLECTIVA TIPO IV (75X75 cm) $37.696.330
10.2 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA
; $13.376.183
EN FRIO $11.226.439 |$2.149.744
AlU $1.121.974.817 $195.086.967 |$183.399.730 |$ 188.793.839 |$188.793.839 |$183.399.730 |$ 182.500.711
ADMINISTRACION (22,95%) $853.580.365 $148.419.022 |$139.527.560 |$ 143.631.311 |$143.631.311 |$139.527.560 |$ 138.843.601
UTILIDAD (5%) $193.089.534 $33.574.062 |$31.562.712 |$32.491.027 |$32.491.027 $31.562.712 $31.407.993
IMPREVISTOS (1%) $38.617.907 $6.714.812 |$6.312.543 |$6.498.206 |$ 6.498.206 $6.312.543 $6.281.599
IVA SOBRE UTILIDAD (19%) $36.687.011 $6.379.072 |$5.996.915 |$6.173.295 [$6.173.295 $5.996.915 $5.967.519
PAGA, PMT, CARACTERIZACION VIAL $554.893.681 $56.780.193 |$53.378.614 |$54.948.574 |$54.948.574 $53.378.614 $57.303.513 $52.593.635 |$53.378.614 |$54.948.574 |$63.234.777
INVERSION SOCIOAMBIENTAL (PAGA) + IVA
$292.316.349
(19%) $30.263.668 |$28.450.637 |$29.287.421 |$29.287.421 $ 28.450.637 $30.542.596 $28.032.245 |$28.450.637 |$29.287.421 |$30.263.668
PMT+IVA 19% $256.122.748 $26.516.525 |$24.927.977 |$25.661.153 |$25.661.153 $24.927.977 $26.760.917 $24.561.390 |$24.927.977 |$25.661.153 |$26.516.525
CARACTERIZACION VIAL + IVA 19% $6.454.584 $6.454.584
OTROS COSTOS $739.725.366|$ 167.490.055 |$ 159.775.824 [$94.611.691 |$88.361.908 |$90.960.788 |$88.175.842 $ 25.236.484 $25.112.775
COSTO PREINVERSION (ESTUDIOS Y DISENOS) $199.158.400 $ 102.508.000 |$ 96.650.400
PRESUPUESTO CONTINGENTE (10% DEL COSTO ¢ 386.178.067
DE LA CONSTRUCCION) $64.982.055 |$63.125.424 |$67.767.000 |$63.125.424 |$64.982.055 |$62.197.109
COSTO FIDUCIA $ 126.000.000 $21.908.654 |$20.596.154 |$21.201.923 |$21.201.923 $20.596.154 $20.495.192
GRAVAMEN MOVIMEINTO FINANCIERO GMF 528,387,899 $4.936.037 |$4.640.330 |$4.776.810 |$4.776.810 $4.640.330 $4.617.583
ENTREGA Y LIQUIDACION $0

FIN

$0




